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1. TAIKYMO SRITIS

v —

1.1. Elektrifikuoto gelezinkelio elektros tiekimo jrenginiy jzeminimo instrukcija taikoma priZitrint,
remontuojant bei jrengiant:

1.1.1.stacionariy ir kilnojamy traukos pastoCiy, sekcionavimo posty, kontaktinio tinklo (KT) lygiagretaus
sujungimo punkty, kontaktinio tinklo sandiiros sto¢iy perjungikliy, grupavimo punkty jrenginiy ir konstrukcijy bei
kontaktinio tinklo maitinanc¢iy ir atbulinés srovés linijy atramy, grjztamosios srovés transformatoriy,
autotransformatoriy punkty, reaktyviosios galios kompensavimo jrenginiy, skyrikliy ir ikrovikliy jzeminimus;

1.1.2. ne traukos elektros energijos vartotojy transformatoriniy pastociy, maitinamy nuo DLB ir 6 (10) kV OL,
nutiesty kontaktinio tinklo atramomis ir esanciy zonoje, kurioje turi biiti jZeminami visi metaliniai konstrukcijy
elementai jZeminimus;

1.1.3. dirbtiniy statiniy, ant kuriy jrengtos atramos arba yra KT, maitinanciy arba atbulinés srovés linijy arba
DLB ar 6 (10) kV OL, nutiesty kontaktinio tinklo atramomis, laidy tvirtinimo mazgy jZeminimus;

1.1.4.ne traukos elektros tiekimo jrenginiy ir konstrukcijy (lauko signalizacijos jrenginiy, tilty ir kelio pralaidy,
prozektoriy boksty, atskirai stovin¢iy apSvietimo atramy, OL ir pan.), kuriose gali atsirasti jtampa nukritus ant jy
laidams, lynams ar kitoms sugedusio ar pazeisto KT detaléms jZzeminimus;

1.1.5. ant kontaktinio tinklo atramy jrengtu rysio linijy, bangolaidZzio, iki 1000 V jtampos oro linijy jZeminimus;

1.1.6. keleiviniy traukiniy su elektriniu $ildymu paruos§imo punkty JZeminimus.

1.2. Instrukcija nustato 1.1 p. iSvardytu konstrukeijy ir jrenginiy jZeminimo jrengimo bei techninés priezitiros
nuolatinés ir kintamosios srovés elektrifikuotuose ruozuose atlikimo tvarka, siekiant uztikrinti:

1.2.1. apsaugos nuo trumpyjy jungimy ne traukos elektros tiekimo sistemose ir elektros tiekimo jrenginiuose
veikima;

1.2.2. priziiirin¢io personalo saugy darba;

1.2.3.automatinés kelio blokuotes ir elektrinés centralizacijos bégiy
grandiniy normaly veikima;

1.2.4. traukos srovés nuotékio apribojimg ir apsaugg nuo korozijos dél klaidZiojanc¢iy sroviy.

1.3. Instrukcija netaikoma:

1.3.1. traukos bei ne traukos jrenginiy, kelio jrankiy ir kity jrenginiy, kurie pagal atitinkamas saugos taisykles
jrengiami ar prijungiami remonto darby atlikimo laikotarpiui, laikinajam jZeminimui;

1.3.2. elektrifikuoty gelezinkeliy transformatoriy pasto€iy, skirstomyjy jrenginiy, oro ir kabeliniy linijy,
maitinanc¢iy ne traukos vartotojus, i$skyrus paminétus $ios Instrukcijos 1.1 p., jzeminimui; $ie jrenginiai jZeminami
vadovaujantis taisykliy [1], [2] ir [7] reikalavimais;

1.3.3. konstrukeijy, jrenginiy ir komunikacijy iieminimui, siekiant juos apsaugoti nuo elektros traukos jrenginiy
sukurto elektromagnetinio lauko poveikio;

1.3.4. zaibolaidziy, skirty statiniy ir traukos pastoCiy jrangos apsaugai nuo tiesioginiy zaiby smiigiy, jZeminimui,
kuris atliekamas vadovaujantis E ] IT [1] bei strypiniy ir lyniniy Zaibolaidziy apsaugos zony skai¢iavimo metodika.

1.4.Konstrukcijy jZeminimas ir apsaugos jrenginiy jrengimas elektrifikuotuose gelezinkelio ruozuose
numatomas elektrifikavimo projektuose ir atlickamas iki atitinkamo ruozo eksploatacijos pradzios. Nejvykdzius visy
projektuose numatyty priemoniy, draudZiama pradéti elektrifikuoty ruozy eksploatavima.

1.5. Kai kuriuose Instrukcijos punktuose suformuluoti reikalavimai, kuriuose nenurodyta elektrifikuoty
gelezinkeliy srovés risis (nuolating ar kintamoji). Sie reikalavimai taikomi visiems jrenginiams, nepaisant srovés
rasies.

2. NUORODOS

[1] Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (EIIT), 2000. Patvirtintos Lietuvos Respublikos tikio ir aplinkos
ministry 2000 12 28 jsakymu Nr. 433/547.

[2] Saugos taisyklés, eksploatuojant elektros jrenginius D T 11-02 (EST), 2002. Patvirtintos Lietuvos
Respublikos tikio ministro 2002-02-05 jsakymu Nr. 40.

[3] AE/84 Elektrifikuoto geleZinkelio darbuotojq saugos taisykiés, patvirtintos LG generalinio direktoriaus 1997
09 15 jsakymu Nr. 255.

[4] AE/AL Elektrifikuoto gelezinkelio kontaktinio tinklo jrengimo, techninés priezitiros ir remonto taisyklés,
patvirtintos LG generalinio direktoriaus 1999 06 14 jsakymu. Nr. 133.

[5] 47/AE Kontaktinio tinklo elektromonterio saugos ir sveikatos instrukcija, patvirtinta LG generalinio
direktoriaus 2002-03-29 jsakymu Nr.163.



[6] AE/6 Saugos taisykiés eksploatuojant elektrifikuoto gelezinkelio kontakting tinklg ir automatinés blokuotés
elektros tiekimo jrenginius, patvirtintos LG generalinio direktoriaus 2000 09 18 jsakymu Nr. 294.

[7] Vartotojy elektros jrenginiy techninio eksploatavimo taisyklés, 1986 m. leidimas (rus. IlpaBuia
TEXHUYECKON IKCIUTyaTaI[HH 3JIEKTPOYCTAaHOBOK HOTPEOUTENEH ).

[8] Statiniy su degiais skysciais apsaugos nuo kibirksciavimo nurodymai elektrifikuojant gelezinkelius, 1981
(rus. Yka3zanus Mo MpOEKTUPOBAHMIO 3aIIUTHI OT JKUPOOOPA30BAHHUS HA COOPYIKEHHSAX C JISTKOBOCTIIAMEHSFOIIMMHUCST
Y TOPIOYUMHU KHUAKOCTSIMH TPH JICKTPHUDUKAIIMH KETE3HBIX I0POT).

[9] CE-3551 Gelezinkelio pozeminiy statiniy apsaugos nuo korozijos dél klaidziojanciy sroviy instrukcija, 1978
(rus. MHCTpYyKIMS 1O 3aIIUTE JKEJIE3010POIKHBIX MO3EMHBIX COOPYKEHUI OT KOPPO3UH Oy KJAIOIINMH TOKAMH ).

[10] CS-4818 Traukiniy radijo rysio organizavimo ir tinkly skaiciavimo taisyklés, 1990 (rus. TlpaBuma
OpTraHM3aLMH U pacyeTa CeTeil Moe3aHOM panoCBsI3N).

3. ZYMENYS IR SANTRUMPOS

Al .S - automatiné lokomotyvo signalizacija
DLB - ,,du laidai - bégis" tipo elektros perdavimo linija
KT - kontaktinis tinklas
KTF - komplektiné transformatoriné pastaté
LRSM - Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija
OL - oro elektros perdavimo linija
SI - signalizacijos jrenginiai.
4. PAGRINDINES SAVOKOS

4.1. Apsauginis jZzeminimas - laidziy, elektros grandinei nepriklausanéiy jrenginio ar konstrukcijos daliy,
normalaus darbo metu neturin¢iy jtampos, jZeminimas zmonéms apsaugoti nuo pavojingo elektros srovés poveikio.

4.2. Apsauginis laidininkas PE - laidininkas (laidas, S$yna), jungiantis iki 1000 V jtampos jrenginiy pasyviasias
dalis su trifazio generatoriaus arba transformatoriaus tiesiogiai jzeminta neutrale, o nuolatinés srovés tinkle - su
Saltinio tiesiogiai jZzemintu poliumi.

4.3. Apsauginis nulinis laidininkas PEN - jzemintas laidininkas (laidas, Syna), vienu metu atliekantis ir
apsauginio laidininko PE ir nulinio laidininko N funkcijas.

4.4. Darbinis jZeminimas - jzemikliy sroviniy daliy konstruktyviai numatytas sujungimas j vieng tinkla,
kuriame nuolat ar trumpalaikiai teka darbo ar indukuotosios jtampos sukurta elektros srové.

4.5. Grupinis jZeminimas - keliy analogisky jrenginiy sujungimas jzeminimo magistrale ir prijungimas prie to
paties jzemintuvo, traukos bégiy tinklo ar droselinio transformatoriaus viduriniojo i$- vado.

4.6. ISlyginantysis jZemintuvas - tinklas i$ laidininky, prijungty prie kity jZemintuvo elementy, skirtas elektros
potencialui Zemés pavirSiuje islyginti.

4.7. Izeminimas - jrenginio ar konstrukcijos laidziyjy daliy sujungimas su jZeminimo jrenginiu.

4.8. Izeminimas |bégius - elektrifikuoto gelezinkelio tam tikry srovei laidZiy konstrukcijy sujungimas su traukos
bégiy tinklu.

4.9. JZemintuvas - elektrody, jungiamyjy laidininky ir iSlyginamojo tinklo visuma.

4.10. JZeminimo jrenginys - jZemintuvo ir jzeminimo laidininky visuma.

4.11. Izeminimo laidininkas - laidininkas, jZeminamg jrenginj jungiantis su jzemintuvu.

4.12. JZeminimo magistralé - laidininkas, jungiantis du ar daugiau jrenginiy su jZemintuvu, traukos bégiy tinklu
ar droselinio transformatoriaus viduriniuoju i$vady.

4.13. IZeminimo varza - varza tarp jZzeminimo jrenginio ir grunto nulinio potencialo zonos. Reikalavimai
elektrifikuoto geleZinkelio jrenginiy jZeminimo varzy matavimui pateikti Sios Instrukcijos 1 priede.

4.14. Jungiamieji laidininkai - laidininkai, jungiantys elektrodus.

4.15. Traukos bégiu tinklas - gelezinkelio bégiai, sudarantys uzdaros elektros grandinés $aka, kuria srové teka
tarp elektrovezio ir traukos pastotés; kitg Sios grandinés Saka sudaro kontaktinis laidas.

4.16. Prisilietimo jtampa - Zmogui tenkanti jZeminimo jrenginio jtampos dalis, kai srové Zmogaus kiinu teka i$
rankos j rankga arba i§ rankos j kojas, prisilietus prie dviejy grandinés tasky (horizontalus atstumas tarp lie¢iamy viety
-1m).

4.17. Savitoji grunto varZa - vieno kubinio metro grunto varza, matuojama tarp dviejy viena pries kitg esanciy
kubo sieneliy. Nustatoma pagal Sios Instrukcijos 2 priede pateikta metodika.

4.18. Savuyjy reikmiy elektros jrenginiai - elektros imtuvai, kurie elektros energija suvartoja pacioje traukos
pastotéje automatikos jtaisy, komutavimo aparaty darbui, pastaty apSvietimui bei apSildymui, kitiems pastotés
tikslams.



4.19. Srovés nuotékio zona - Zemés plotas, kuriame, jzemintuvu tekant srovei, atsiranda potencialas.

4.20. Tarpbéginé elektriné jungé - elektros srovei laidus elementas, kuriuo sujungiami to paties kelio abu
bégiai.

4.21. Tarpkeliné elektriné jungé - elektros srovei laidus elementas, kuriuo sujungiami skirtingy keliy bégiai.

4.22. Tiesiogiai jZemintos neutralés tinklas - elektros tinklas, kuriame neutralé tiesiogiai sujungta su
jZemintuvu.

4.23. TT sistema - elektros tinklo sistema, kurioje $altinio neutralé yra tiesiogiai jzeminta, o elektros jrenginiy
pasyviosios dalys sujungtos su vietiniu jZeminimo jrenginiu.

4.24. Vienbégé bégiu grandiné - elektrifikuoto ruozo bégiy grandiné, kurioje traukos srové teka tik vienu kelio
bégiu, o kitas izoliuojamas; signaliné srové teka abiem bégiais.

4.25. Viesai prieinamos vietos - keleiviy peronai, perony neturinc¢ios keleiviy jlaipinimo ir i§laipinimo
vietos, gelezinkelio lygyje irengtos pervazos ir peréjimai, dazno kroviniy pakrovimo ir iSkrovimo vietos, pésciyjy ir
signaliniai tilteliai bei kitos vietos, kuriose daznai susiburia zmongs.

4.26. Zemoji jtampa - Zemesné kaip 1000 V elektros jtampa.

4.27. Zenklas ,,Pavojinga. Auksta jtampa’ - jspéjamasis Zenklas su pavaizduota raudonos spalvos stréle,
skirtas jspéti elektrotechninj personalg apie darbinio jZeminimo klaidingo atjungimo pavojy.

5. KONSTRUKCIJU IR JRENGIMU IZEMINIMO ELEKTRIFIKUOTUOSE GELEZINKELIUOSE

BENDRIEJI
REIKALAVIMAI

5.1. Reikalavimai patikimai nuo trumpojo junginio sroviy apsaugai traukos elektros tiekimo sistemoje
uZztikrinti

5.1.1. Trumpojo jungimo grandinés elektriné varza turi biiti tokia, kad uztikrinty KT ruozo, kuriame pazeista
(sumazéjusi) izoliacija, patikimg atjungimg atitinkamais traukos pastotés, sekcionavimo posto ar lygiagretaus
sujungimo punkto fideriy jungtuvais.

5.1.2. Konstrukcijos ir jrenginiai, kuriuose dél paZeistos izoliacijos arba susilietus jiems su laidais gali atsirasti
kontaktinio tinklo jtampa, turi biiti elektriskai sujungti su traukos bégiy tinklu (jZzeminti j bégius).

5.1.3. Jzemintos j bégj turi buti visos konstrukcijos, prie kuriy tvirtinami kontaktinio tinklo arba oro linijy,
jrengty ant KT atramy, laidai, nepaisant atstumo iki jtampa turin¢iy sroviniy daliy, bei visos kitos metalinés
konstrukcijos, statiniai ir jrenginiai, esantys pavojingoje A zonoje, kuri nustatoma pagal 1 paveiksla. B zonoje esanciy
metaliniy elementy jZzeminti nereikia. Tuneliy konstrukcijy jZeminimo zonos nustatomos projektuose.

5.1.4. Atliekant grupinj jZeminimg, jZzeminimo lyno varza neturi sumazinti trumpojo jungimo Sroveés
(tolimiausiame grupinio jZeminimo prijungimo taske) zemiau reikSmes, reikalingos patikimam apsaugos nuo
trumpyjy jungimy veikimui.
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Cia: h - aukstesnés kaip 1000 V (bet ne aukstesnés kaip 35 kV) jtampos kratinio laido pakabinimo aukstis; H - nejzeminamy metaliniy konstrukcijy elementy
minimalus aukstis vir§ bégio galvutés lygio; O - kontaktinio tinklo 6 - 10 kV OL ar DLB krastinio laido vertikali projekcija

1 paveikslas. Su traukos elektros tiekimo sistema nesusijusiy pavieniy objektuy JZeminimo zonos a) ir
metaliniy objekty, kuriy nereikia jZeminti, jrengimo auks¢io nustatymo grafikas b).

5.1.5. Traukos elektros tiekimo sistemoje, gavus infrastruktiiros valdybos leidima, leidziama naudoti apsaugos
nuo trumpojo jungimo sroviy biidus, nenumatanc¢ius KT atramy ir kity konstrukcijy jzeminimo j bégi; Siuo atveju
reikalavimai apsaugos patikimumui ir greitaveikai i§lieka tie patys, kaip ir maksimalios srovés apsaugos atveju.



5.1.6. Traukos bégiy tinklo elektros grandiné neturi biiti nutraukta nuo bet kurio kelio ruozo iki traukos pasto¢iy
atbulinés srovés linijy prijungimo punkty; atbulinés sroveés linijos prijungiamos prie pagrindiniy keliy bégiy tinklo
laikantis nustatyty reikalavimy bégiy grandiniy normaliam darbui uztikrinti.

5.1.7. Ruozuose, kur nejrengtos bégiy elektros grandinés, nuo kiekvieno traukos bégiy ruozo turi biiti
uztikrintas dvipusis sroviy nuvedimas sujungiant juos su gretimais keliy ruozais, lygiagreciy keliy bégiais, naudojant
tarpkelines ir kitokias elektrines junges. Traukos bei trumpyjy jungimy sroviy pralaidumui padidinti
rekomenduojama naudoti abu bégius.

Jei néra galimybés kelio ruozo sujungti su gretimais keliais (srovés nuvedimui), biitina Siam tikslui naudoti abu
minéto kelio ruozo bégius.

5.1.8. Draudziama traukos bégiy grandinéje ir atbulinés srovés linijose jrengti jrenginius ir jtaisus, kurie darbo
metu gali nutraukti elektros granding (skyriklius, jungtuvus ir pan.). iSskyrus atvejus, kai yra kelios srovés nuvedimo
nuo kelio ruozo grandinés arba kai naudojami jrenginiai, sukonstruoti taip, kad nebiuity galimybés Sios grandinés
nutraukti (pavyzdziui, galios puslaidininkiniai prietaisai su pakankamu dubliavimo laipsniu).

Suartéjant ar susikertant elektrifikuotoms kryptims, kurios esant normaliam darbo rezimui maitinamos atskirai
bei gali viena kitg rezervuoti, leidZziama atbulinés srovés jungéje, jungiancioje abiejy krypc¢iy traukos bégiy grandines,
jrengti skyriklj, kurio, dirbant normaliu rezimu, padétis yra atjungta. Skyriklis turi turéti tokiga mechaning arba
elektrine blokuotg su rezervinio elektros maitinimo skyrikliu, kad pastarasis biity jjungiamas arba atjungiamas tik
tuomet, kai bégiy grandinés skyriklio padétis yra jjungta.

Tokiu pat principu, laikantis [8] nuorodos reikalavimy, atlickamas elektrifikuojamy gelezinkeliy traukos bégiy
sekcionavimas keliuose ir aklakeliuose, kuriuose perpilami degis ir ypa¢ degiis skyséiai.

5.1.9. Traukos bégiy sujungimui neizoliuojanciose sandiirose privirinamos lanks¢ios varinés jungés, kuriy
skerspjiivio plotas nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose ne mazesnis kaip 70 mm?, 0 kintamgja srove
elektrifikuotuose ruoZuose - ne mazesnis kaip 50 mm?. Kontakto pavirSiaus plotas privirinimo vietoje turi buti ne
mazesnis kaip 250 mm?. Sto¢iy 3alutiniuose keliuose (iSskyrus kelius, kuriais traukiniai vaziuoja nesustodami),
privaziuojamuosiuose keliuose ir mazareikSmése atSakose leidziama naudoti privirintas dvigubas 6 mm skersmens
plieninio lyno junges.

Galima naudoti ir kitus LRSM leidZiamus budus, nuolatinés srovés ruozuose uztikrinancius sanduros elektring
varza, ne didesn¢ kaip 3 metry istisinés bégio dalies varza, kai bégiy ilgis 12,5 m ir iki 6 metry bégio dalies, kai bégiai
ilgesni ar besandiirio kelio protarpio bégiai.

5.1.10. Dviejy ir daugiau keliy elektrifikuotuose ruozuose turi biiti jrengta tiek tarpkeliniy elektriniy jungiy, kiek
ju leidziama pagal automatinés kelio blokuotés ir elektrinés centralizacijos bégiy grandiniy normalaus veikimo
salygas. Nuolatinés ir kintamosios srovés ruozuose, pagal Gelezinkelio pozeminiy statiniy apsaugos nuo korozijos
dél klaidziojanciy sroviy instrukcijos [9] (toliau - Apsaugos nuo korozijos instrukcija) 6.3 punkto reikalavimus.
Visais atvejais apeinamyjy Suntuojanciy grandiniy, kurias sudaro gretimi keliai ir junggs, ilgis 1ap (2 paveikslas, d)),
nepaisant bégiy grandinés ilgio, turi biiti ne mazesnis kaip 10 km. Toninio daznio bégiy grandinése apeinamyjy
Suntuojanciy grandiniy ilgis turi buti ne mazesnis kaip 2 km.

Elektrifikuotuose keliuose, kuriuose nejrengtos automatinés kelio blokuotés arba elektrinés centralizacijos bégiy
grandinés, kas 300 metry jrengiamos tarpbéginés jungeés, o kas 600 metry - tarpkelinés elektrinés jungés. Nuolatine
elektros srove elektrifikuotuose ruozuose turi biiti naudojamos jungés, pagamintos i§ ne mazesnio nei 12 mm
skersmens plieninio laido, o kintamaja elektros srove elektrifikuotuose ruozuose naudojamos jungés turi biiti
pagamintos i$ ne mazesnio nei 10 mm skersmens plieninio laido. Leidziama naudoti junges, pagamintas i$ plieninés
juostos, kurios plotis ne mazesnis kaip 40 mm, o storis - ne mazesnis kaip 5 mm. Jungés turi biiti klojamos izoliuojant
jas nuo sankasos ir balasto.

5.1.11. Tarpkelinés, tarpdroselinés, droselinés, tarpbéginés vienbégése bégiy grandinése ir ieSminés elektrinés
jungés (2 paveikslas) turi biiti pagamintos i$ ne maziau kaip dviejy variniy laidininky, kuriy kiekvieno skerspjtvio
plotas ne mazesnis kaip 70 mm? nuolatinés srovés ruozuose ir ne mazesnis kaip 50 mm? kintamosios srovés ruozuose.
Tarpkeliné jungé negali bti ilgesné kaip 100 metry.

5.1.12. Naudojant traukos bégiy tinklg kaip vieng faze elektros energijos tiekimui ne traukos vartotojams ir kaip

dirbtinj jZemintuva apsaugos nuo Zaibo bei apsaugos nuo elektromagnetiniy lauky jrenginiy jZeminimui, biitina
laikytis Sios Instrukcijos 5.1.7 ir 5.1.9 punkty reikalavimy.
Statiniy ir konstrukcijy jzeminimui leidZziama naudoti neelektrifikuoty keliy bégius, jei juose sumontuotos sandiiry
jungés ir Sie bégiai sujungti su elektrifikuoty keliy bégiais pagal Instrukcijos 5.1.7 ir ir 5.1.9 punkty reikalavimus.
Tokie bégiai nuolatinés srovés ruozuose turi biiti izoliuoti nuo Zemés pagal Apsaugos nuo korozijos instrukcijos [9]
reikalavimus.

5.1.14. Toninio daznio bégiy grandinése bégiy potencialy iSlyginimui ir traukos srovés asimetrijos poveikio
sumazinimui, bégiy grandinése turi buti jrengti i§lyginantys droseliniai transformatoriai. Nuolatinés srovés ruozuose
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jie jrengiami ne re¢iau kaip kas 2 km - po 1 droselinj transformatoriy kiekviename blokuojamajame ruoze, o
kintamosios srovés ruozuose - ne reciau kaip kas 3 km.
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a) vietose, kur bégiy grandlnes dVlbeges, b) perejlmuose nuo dvibégiu bégiy grandiniy prie Vlenbeglq, ¢) kai
bégiu grandinés vienbégés; d) dvikeliuose ruoZuose su automatine blokuote; e) dvikeliuose ruoZuose be
automatinés blokuotés; f) ieSmuose, kai bégiy grandinés dvibégeés; g) ieSmuose, kai bégiy grandinés
vienbégés;

1 — droseliné elektriné jungé; 2 — tarpdroseliné elektriné jungé; 3 — sandiiros elektriné jungé; 4 ir 5 —
tarpdroseliné ir tarpbéginé elektriné jungé vienbégégse bégiy grandinése; 6 — tarpkeliné elektriné jungé
ruoZuose su automatine blokuote; 7 ir 8 — tarpbéginé ir tarpeliné elektriné jungé ruoZuose be automatinés
blokuotés; 9 — ieSmy elektriné jungé; 10 — plieniné ki$tukiné jungtis; 11 — kelio droselinis transformatorius; 12

— bégiy izoliuotoji sandiira; 13 — traukos bégis; 14 — signalinis (ne traukos) bégis.

2 paveikslas. Bégiu jungiy prijungimo schemos
5.2. Elektrosaugos reikalavimai

5.2.1. Darbuotojy ir kity asmeny elektrosaugos uztikrinimui konstrukcijos ir jrenginiai, i$vardyti Instrukcijos
1.1 punkte, turi biiti jzeminti taip, kad biity uztikrintas trumpojo jungimo rezimo atjungimas. Siuo atveju jZzemintose
konstrukcijose ir jrenginiuose atsiradusi jtampa negali virSyti galiojanciuose norminiuose dokumentuose nustatyty
normuojamy reikSmiy, atitinkanciy apsaugos nuo trumpyjy jungimy islaikymo laika.

5.2.2. Visos konstrukcijy ir jrenginiy metalinés dalys, prie kuriy gali atsitiktinai prisiliesti zmogus, turi biti
jZemintos, jei joms nenumatytas kitas apsaugos nuo elektros biidas.

5.2.3. Apsauginio jZeminimo varza negali virSyti atitinkamam elektros jrenginiui normuojamos reikSmés. Jei
jrengus potencialo iSlyginimo tinkla ir jZeminimo jrenginius, jZemintose konstrukcijose ir jrenginiuose uztikrinama
leidziama prisilietimo jtampa, tai jZeminimo jrenginio varza nenormuojama.

5.2.4. Leidziama jZzeminimo grandingje jrengti apsaugos jrenginius, kurie dirbant normaliu reZimu ja nutraukty,
taciau atitinkamose konstrukcijose ar jrenginiuose (kurie turi baiti jZeminti) atsiradus pavojingai jtampai, tokie
jrenginiai turi uztikrinti jZeminimo grandinés sujungimg ir Instrukcijos 5.1.1 punkto reikalavimy jvykdyma.
Apsaugos jrenginio suveikimo jtampa neturi virSyti 1200 V, jy techninés charakteristikos pateiktos Instrukcijos 3
priede.

Kintamagja srove elektrifikuoty ruozy statiniai ir konstrukcijos, esancios viesai prieinamose vietose (keleiviy
peronai, perony neturinCios keleiviy jlaipinimo ir iSlaipinimo vietos, gelezinkelio lygyje jrengtos pervazos ir
per¢jimai, dazno kroviniy pakrovimo ir iSkrovimo vietos, pésCiyjy ir signaliniai tilteliai) turi biiti tik aklinai jzeminti
dviem laidininkais. Nuolatinés srovés ruozuose j jZzeminimo granding¢ jjungiami diodiniai jZemintuvai. [Zeminimas
per diodinius jZzemintuvus srovei laidzia kryptimi ekvivalentiskas aklinam jZeminimui.

5.2.5. Kontaktinio tinklo jrenginiy tvirtinimo prie gelzbetoniniy konstrukcijy (atramy, tilty) mazgai, esantys
auksciau kaip 2,5 m vir§ Zemes ar keleiviy perono lygio, jzeminami kaip ne vieSai prieinamose vietose esantys
statiniai bei konstrukecijos, t. y. su galimybe jzeminimo grandinéje jrengti apsaugos jrenginius.
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5.2.6. Jrenginiai, kuriais personalas periodiskai atlicka technologines operacijas (jjungima, atjungima ir pan.),
turi biiti jzeminti aklinai dviem visu ilgiu matomais jzeminimo laidininkais. .

5.3. Reikalavimai automatinés kelio blokuotés ir elektrinés centralizacijos SI bégiu grandiniy veikimui
uZztikrinti

5.3.1. Konstrukcijos ir jrenginiai turi bti prijungiami prie signalizacijos jrenginiy bégiy grandiniy nepazeidziant
bet kurio bégiy grandiniy darbo rezimo - normalaus, Suntavimo, kontrolinio bei automatinés lokomotyvo
signalizacijos (toliau - ALS).

5.3.2. Vienbégese begiy grandinése konstrukcijos ir jrenginiai jzeminami juos prijungiant tik prie traukos bégiy,
o dvibégése bégiy grandinése - prijungiant prie kelio (papildomy) droseliniy, transformatoriy viduriniy i§vady arba
artimesnio bégio.

Toninio daznio bégiy grandinése jZeminimas prijungiamas ir prie i§lyginanciy droseliniy transformatoriy, kurie
specialiai jrengti traukos srovés tiekimui bégiais. Bet kuriuo atveju signalinés srovés nuotékio j Zeme per visas prie
droselinio transformatoriaus arba bégio prijungtas konstrukcijas varza negali buiti mazesné uz 1 lenteléje pateiktas
reik§mes.

5.3.3. Kai signalinés srovés nuotékio i zemg¢ varza mazesné uz nurodytas 1 lenteléje, konstrukceijos j bégiy tinklg
jZeminamos per apsaugos jrenginius, mazinancius signalinés srovés nuotékj konstrukcijomis i§ bégiy | Zeme
(kibirkstiniai tarpai, diodiniai ir diodiniai - kibirkstiniai jzemintuvai). Tam pac¢iam tikslui galimas varzos padidinimas
signalinei srovei, tekanciai per konstrukcijas ir jrenginius, sumontuojant tarp konstrukcijy jzeminamy detaliy ir
pagrindy, pamaty bei atramy specialius izoliuojanc¢ius elementus (tarpines, jvores, poverzles ir pan.).

5.3.4. Konstrukcijy ir jrenginiy jZeminimo grandine ilgiau nei 2 sekundes tekanti trukdZio srové negali virSyti
2 lenteléje pateikty normuojamy reikSmiy.

5.3.5. Elektros tiekimo sistemos (2x25) kV autotransformatoriy punkty, transformatoriniy pasto¢iy, nuo DLB
linijjy maitinamy reaktyviosios galios kompensavimo punkty darbinio jzeminimo laidus, atbulinés srovés
transformatoriy griztamosios srovés laidus, kai bégiy grandinés dvibégés, leidziama prijungti tik prie kelio droseliniy
transformatoriy viduriniy iS§vady, o kai bégiy grandinés vienbégés - prie traukos bégio. Kai atstumas nuo minéty
jrenginiy iki kelio droselinio transformatoriaus (droselinio punkto) daugiau kaip 200 metry, leidziama juos prijungti
prie Siam tikslui specialiai [rengto papildomo droselinio transformatoriaus.

Siam tikslui galima naudoti droselinj transformatoriy DT-0,6-500S (rus. JIT-0,6-500C) arba analogigka jam, su
transformacijos koeficientu 3 ir suderintg signalinés srovés rezonansui.

Nuolatinés srovés ruozuose 50 Hz daznio kintamosios srovés elektros jrenginiy darbinio jZeminimo laidus
leidziama prijungti prie bégiy tinklo, jei bégiy grandinése naudojama ne 50 Hz daznio signaliné srové.

1 lentelé. Minimali leidZiama varZa signalinés srovés nuotékiui j Zeme per j bégiu tinkla jZeminta
konstrukcija, uZtikrinant patikima signalizacijos jrenginiy veikimg

Izeminamos konstrukcijos prijungimo prie | Minimali leidZziama varza signalinés srovés nuotékiui j
bégiy grandinés vieta zeme per j bégiy tinkla jzeminta konstrukcija
individualiam jzeminimui grupiniam jzeminimui
Droselinio transformatoriaus (droselio) 50 50
vidurinis i§vadas
Dvibégées bégiy grandinés beégis 100 Q 6 Qkm
Vienbéges bégiy grandinés traukos bégis Nenormuojama

1 PASTABA. Jzeminamoms konstrukcijoms, prijungiamoms prie kelio bei papildomy droseliniy transformatoriy
traukos srovés grazinimo ir tarpkeliniy elektriniy jungiy prijungimo punktuose, §i varza nenormuojama.

2 PASTABA. Grupiniam jZzeminimui minimalios leidziamos varzos signalinés srovés nuotékiui | zemj norminé
reik§mé Rg=6/Lgy; ¢ia: Lg; - faktinis grupinio jzeminimo lyno ilgis, km. Varza Rg nustatoma pagal eksploatacijos metu
[pamatuotg j¢jimo varzos reikSme Rgy, vienam kelio kilometrai pagal formulg ROI = R * Ly
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2 lentelé. Maksimali leidZiama bégiuy grandinémis tekanti trukdZio sroveé
Izeminamos konstrukcijos prijungimo prie | 50 Hz daznio trukdzio 50 Hz daznio trukdzio

bégiy grandinés vieta sroveés™ stipris nuolatinés |srovés* stipris kintamosios
sroves sistemoje, A sroves, sistemoje, A
Vienbégés bégiy grandinés, nuolat maitinamos 1,2 Nenaudojama
50 Hz daznio srove, traukos bégis
Vienbéges bégiy grandinés, nuolat maitinamos 10 Nenormuojama
25,75 Hz ar didesnio daznio srove, traukos
bégis
Bégiy grandinés relinio ar srovés Saltinio galo, 5 Nenormuojama

kelio droselinio transformatoriaus vidurinis
i§vadas, kai bégiy grandiné maitinama kodine
nenutrikstama $iy dazniy srove:

25 Hz su ALS
50 Hz su ALS 5 Nenormuojama
25ir 50 Hz be ALS 50 Nenormuojama

* - Trukdzio srové suprantama visa jzeminimo grandine tekanti srové; matuojama srovés matavimo replémis arba
nustatoma pagal metodika, pateikta Apsaugos nuo korozijos instrukcijos [9] 8.6.4 ir 8.8.4 p.

5.3.6. Kintamosios srovés elektros tiekimo sistemoje su. atbulinés srovés transformatoriais atstumas tarp
griztamosios sroves laidy prijungimo prie bégiy grandiniy su izoliuojanciomis sandiromis kelio arba papildomy
droseliniy transformatoriy viduriniy iSvady tasky, esant besikaitaliojanciai atbulinés srovés transformatoriy jrengimo
sistemai, turi biiti ne mazesnis kaip 4 km; vientisoje sistemoje leidziama §j atstuma sumazinti, jei grjZtamosios sroveés
laidu apeinancios grandinés varza 25 Hz daznio signalinei srovei ne mazesné kaip 2 Q. Esant besandiiréms bégiy
grandinéms, atstumas tarp tokiy laidy prijungimo tasky turi biiti ne mazesnis kaip 2 km.

5.3.7. Siekiant iSvengti bégiy grandiniy Suntavimo, tarpstoCiuose ir stotyse dvibégése bégiy grandinése
konstrukcijy ir jrenginiy jZzeminimo laidininkai kiekvieno blokuojamojo ruozo (bégiy grandinés) ribose turi buti
prijungti prie to paties bégio.

5.3.8.Kiekviena vientisa (elektrinio laidumo pozitiriu) konstrukcija gali turéti tik vieng jzeminimg j traukos
bégj. [zeminant ja dviem laidais, atstumas tarp jy tvirtinimo prie bégio tasky negali buti didesnis kaip 200 mm.

Neleidziama elektriskai sujungti (tiesiogiai ar per metalinius kabeliy apvalkalus, vamzdzius ir pan.) skirtingas
konstrukcijas ar jrenginius, jei kiekvienas jy yra jzemintas j bégius ar droselinius transformatorius skirtinguose
traukos bégiy tinklo taskuose.

5.3.9. Izeminimo laidininkai turi biiti pakloti taip, kad nesujungty tarpusavyje bégiy grandiniy.

5.3.10. Stotyse ir tarpstoCiuose konstrukcijy ir statiniy grupinis jZeminimas prijungiamas prie bégiy arba kelio
droseliniy transformatoriy tik viename taske. Grupinius jZeminimus prijungti prie dvibégiu bégiy grandiniy traukos
bégiy leidziama ne ar¢iau kaip 200 metry nuo kelio droseliniy transformatoriy.

5.3.11. Kontaktinio tinklo ir oro linijy iSkrovikliai jzeminami prijungiant juos prie kelio arba papildomy
droseliniy transformatoriy viduriniy i§vady arba vienbégiy bégiy grandiniy traukos bégiy; leidziama juos prijungti
prie dvibégiy bégiy grandiniy traukos bégiy tarpstociuose, jei atstumas nuo prijungimo vietos iki kelio droselinio
transformatoriaus ne mazesnis kaip 200 metry, stotyse - bet kurioje bégiu grandinés vietoje. Esant besandiiréms bégiy
grandinéms, Sie jrenginiai jZeminami prijungiant juos prie bégio ne arciau kaip 100 metry iki bégiy grandinés
aparatiiros prijungimo vietos.

5.3.12. Ant kontaktinio tinklo atramy montuojamos iki ir aukStesnés kaip 1000 V jtampos oro elektros
perdavimo, rySio bei radijo linijos turi biiti tvirtinamos ant mediniy skersiniy su atsparomis atramos puséje.
Bangolaidziai tvirtinami ant mediniy skersiniy nenaudojant atspary. Siy skersiniy tvirtinimo prie atramy detalés j
traukos bégiy tinklg nejzeminamos. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros perdavimo linijas leidziama tvirtinti ir
prie metaliniy skersiniu, taciau Siuo atveju tvirtinimo detalés turi baiti izoliuotos nuo kontaktinio tinklo atramos.

5.3.13. Nuolatinés srovés elektros traukos sistemoje su 50 Hz daznio bégiy grandinémis iki 1000 V jtampos
elektros jrenginiy, esanciy ant j bégj arba kelio (papildomg) droselinj transformatoriy jzeminty konstrukcijy, elektros
tiekimo sistema turi biiti izoliuotos neutratés. Jei elektros tiekimo sistemos neutralé jzeminta, tokius jrenginius butina
prijungti per skiriamuosius transformatorius.

5.3.14. Signaliniy, galios, telefono, apSvietimo ir kity kabeliy apvalkalai turi biti izoliuoti nuo visy i bégj
jzeminty metaliniy konstrukcijy ir jrenginiy, neatsizvelgiant j jZeminimo schemg.

. 5.3.15. Konstrukcijas ir jrenginius, kurie nesusije su elektros energijos tiekimu elektriniams traukiniams (ypac jei
jose yra elektros sroveés Saltiniai, kuriy daznis sutampa ar artimas signalinés srovés dazniui), reikia, jei jmanoma,
jrengti zonoje, kur neprivalomas $iy jrenginiy jZeminimas j bégj, t. y. zonoje B (zr. 5.1.3 p.). Sis reikalavimas
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netaikomas kabeliams bei specialiems technologiniams jrenginiams (ieSmams. ieSmy $ildymo bei pneumatinio
valymo nuo sniego jrenginiams, vagony stabdikliams ir pan.).

5.4. Reikalavimai traukos srovés nuotékio ribojimui ir apsaugai
nuo korozijos dél klaidZiojanciy sroviy poveikio

5.4.1. Sio poskyrio reikalavimai taikomi nuolatinés srovés elektrifikuotiems ruozams.

5.4.2. Su bégiais aklinai arba per apsaugos jrenginius (kibirkstinius tarpelius, diodinius jZemintuvus ir pan.)
sujungtas konstrukcijas reikia:

a) jrengti ant betoniniy arba gelzbetoniniy pamaty;

b) naudojant specialias izoliuojancias detales (tarpines, jvores, poverZles, movas, intarpus, elektrinés grandinés
matomus tarpus ir pan.) izoliuoti nuo metaliniy pamaty, vamzdziy ir zeméje pakloty kateliy apvalkaly;

C) pakartotinai nejZeminti sujungiant jas su jZeminimo jrenginiais arba natiiraliais jZemintuvais.

5.4.3. Varza nuotékio srovei, tekanciai i§ bégiy per | bégius jZemintas konstrukcijas negali biiti Zemesné uz
konstrukcijy apsaugai nuo korozijos normuojamas reikSmes, pateiktas 3 lenteléje.

5.44. ]Zzeminimo grandinés laidininkai, jungiantys jzeminamas konstrukcijas su bégiais, turi buti pakloti
izoliuojant juos nuo balasto ir Zemés sankasos.

5.5. Konstrukcijy ir jrenginiy iZeminimo bendrieji reikalavimai

5.5.1. Nuolatinés elektros srovés ruozuose konstrukcijy ir jrenginiy jZeminimo schemos ir techniniai parametrai
turi tenkinti Sios Instrukcijos 5.1 - 5.4 poskyriy reikalavimus, o kintamosios srovés ruozuose bei sandiiry stotyse -
Instrukcijos 5.1 - 5.3 poskyriy reikalavimus. Parenkant jZeminimo biida, reikia vadovautis tais reikalavimais (i$
anksciau paminéty), kurie konkreciam atvejui yra grieztesni.

5.5.2. Apsaugos nuo trumpyjy jungimy sroviy bei elektrosaugos reikalavimai uztikrinami:

a) nuolatinés srovés traukos pasto¢iy ir sandiiros stoCiy sutapdinty pasto¢iy jrenginiams ir konstrukcijoms -
sujungiant jas su pastotés
3 lentelé. Reikalavimai jZeminimo grandinés varzai

Konstrukcija Maziausia leidZziama jzeminimo| MaZiausia varZa, kuriai esant
grandinés varza kiekvienam| nereikalingas nuotékio srovés
potencialg ,,bégis - Zzemé"| bei potencialo ,,bégis - Zeme"
vidutinés reik§meés voltui, Q/V | jvertinimas. Q

Metaliné arba gelzbetoniné 25 10000
kontaktinio tinklo atrama
Sviesoforo betoninis pamatas 400 10000
Gelzbetoninis §viesoforo stiebas arba 100 10000
relinés spintos pamatas
Sekcionavimo posto arba 10 500
lygiagretaus sujungimo punkto
pamatas
Tilto arba kelio pralaidos pamatas  |Kiekvienam tiltui (kelio pralaidai) nustatoma atskirali,
(atrama) atsizvelgiant | jo konstrukcija, vadovaujantis Apsaugos nuo
koroziios instrukcijos [9] 8.3.10 punkto reikalavimais
1 PASTABA. Nuotékio srové arba konstrukcijos jZeminimo varza nenormuojama bégty potencialy katodinése|
zonose.
2 PASTABA. Grupiniams jzeminimams lenteléje nurodytos sroviy stipriy bei varzy reik§més narmuojamos visai
sujungtai konstrukeijy grupei bendrai.
3 PASTABA. Matuojant vidutines sroviy arba potencialy reik§mes, matavimy trukmeé nustatoma pagal Apsaugos
nuo korozijos instrukcijos [9] nuostatas.

jZeminimo jrenginiu, kurio varza atitinka reikalavimus jskaitant ir su juo sujungtus natiralius jZemintuvus
(vamzdzius ir kabelius):

b) kintamosios srovés traukos pastoCiy jrenginiams ir konstrukcijoms - sujungiant su pastotés jZeminimo
jrenginiu, kuris per atbulinés srovés trumpiklj ir privaziuojamyjy keliy bégius yra sujungtas su traukos bégiy tinklu
ir traukos transformatoriaus C faze;

c) visiems traukos tinklo jrenginiams ir konstrukcijoms bei kitiems statiniams, konstrukcijoms ir jrenginiams,
jei jie yra pavojingoje zonoje A-jZzeminant juos individualaus ar grupinio jZeminimo biidu j traukos bégiy tinkla;

d) nuo traukos tinklo ar DLB linijos prijungtoms transformatorinéms pastotéms, kurios tiekia elektros energija
ne traukos vartotojams - jzeminant j traukos bégiy tinkla ir jrengiant i§lyginanéius jzeminimo jrenginius.

5.5.3. Parenkant konkrecia kontaktinio tinklo jrenginiy bei kity A zonoje esanciy statiniy, konstrukcijy ir
jrenginiy jZeminimo schema, reikia vadovautis 4 lentele.
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Konstrukcijy jzeminimo varzos normuojamoji reikSmé nuolatinés srovés ruozuose yra didziausia reikSmé is
normuojamy pagal signaliacijos jrenginiams (Zr. 1 lentele) bei apsaugos nuo korozijos (zr. 3 lentele) reikalavimus, o
kintamosios srovés ruozuose - didziausia tik pagal signalizacijos jrenginiams reikalavimus (Zr. 1 lentele).

Pirmiausia turi bti jvertinama galimybé statinius ir konstrukcijas aklinai jzeminti j bégiy tinkla, kaip pranasesnj
elektrosaugos bei apsaugos nuo trumpojo jungimo sroviy pozitiriu btidg. Jei signalizacijos jrenginiams ir apsaugos
nuo korozijos (d¢l elektros srovés poveikio) reikalavimai iSlaikyti, t. y. iZeminimo varza ne mazesné uZ normuojama
pagal minétus kriterijus, jZeminama aklinai (Zr. 4 lentelés I schemag).

Be to, aklinai jzeminamos ir tos konstrukcijos, kurioms §is jZeminimas yra vienintelis leidziamas pagal
elektrosaugos arba apsaugos nuo trumpyjy jungimy reikalavimus. Jei aklinai jzeminus jZeminimo varZa per maza ir
neatitinka signalizacijos jrenginiams arba apsaugos nuo korozijos (dél elektros srovés poveikio) reikalavimy,
atlieckamos papildomos techninés priemonés konstrukcijy izoliacijai zemés atzvilgiu padidinti (zr. 4 lentelés II
schemg) arba kombinuoti jzeminimo budai (zr. 4 lentelés 1V, V schemas).

Jei jzeminimo varZa neatitinka signalizacijos jrenginiams arba apsaugos nuo korozijos (dél elektros srovés
poveikio) reikalavimy ir konstrukcijy jZeminimas gali buti ne aklinas, tai j jZeminimo granding jjungiami apsaugos
jrenginiai (3 priedas) -kibirkstiniai tarpeliai, diodiniai jZemintuvai ir t. t. (Zr. 4 lentelés III schema).

4 lentelé. Konstrukcijy jZeminimo i traukos bégiy tinkla schemos ir taikymo salygos

[Eeminime | begin lrn]dg clekirings schemua, ™3 !ﬁ:m|n|m_u_g Elektring !
aklings su | kombinuotas .
| kombinuotas ! schema, ko
aklinas ::_‘;:iﬁ: 5 PWEtIajquﬂﬂl ! su neutraliu s:ﬂ;:;ﬁﬂdo;a neifeminama |
1 A n | } I-Ja F ' ) + . |
s . nuodemes | Intarp konstrukedjy ibégin tinkls |
I | Il 1 v | W Vi
Kowtokiindy (inklay ;.!.‘urrﬂ-trﬂlh enkler | Konnksinis tokin }Kmﬂﬂﬂ'fﬂhﬂhﬂﬂ _. Kewiighrinfs rinklas Nenraknni finblar
= Y =
By
L al
| U
|} |l
:‘ bige
: | |
=R S Bt < Ruom _ S |
—_ Tatkyrosglygos 0 SFTIE
_ ) ! | Privalomas A | . Li.s:“
Privatomas aklinas I Meprivalomas aklinas | Yonsrukeljen }1131 goms |
{Feminimas I fFemnnimas akiinas Vo SREomE
_________ | izeminimas | [

Sutarfimiai Fyméjimai:

- Reminoma konstrukcijag

o apsaiginis jtaisas;
+ - Eoataktinio tinklo {zoliacija; :
i - Eeminimo laidininkas;
Ry - varka sroves nuotékini per konstrukeija | Jeme; |
R - papildomos izofiacijos verfa I

6. KONSTRUKCIJU, JRENGIMU IR STATINIU [ZEMINIMAS

6.1. Traukos pasto€iy jZeminimas
6.1.1. Traukos pastociy elektros jrenginiy jZeminimui turi biiti numatyta jzeminimo magistralé ir jZemintuvas.
Prie jZeminimo magistralés prijungiama uzdary skirstomyjy irenginiy elektros jranga, vidaus jrangos komplektiniai
ir skirstomieji jrenginiai. Prie jZemintuvo prijungiama atviry skirstomyjy jrenginiy jranga ir konstrukcijos, lauko
jrangos komplektiniai skirstomieji jrenginiai ir jZeminimo magistralé. [Zeminimo magistralé prie jZemintuvo
prijungiama ne maziau kaip dviejuose taSkuose.
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6.1.2. Nuolatinés srovés traukos pastotése ir sandiiros sto¢iy apjungtose pastotése 3,3 kV jtampos skirstomyjy
elektros jrenginiy jZeminimui jrengiamas vidinis jzeminimo jrenginys, kuris sujungiamas su jzemintuvu (iSoriniu
jZeminimo jrenginiu). Sujungiama dviejose vietose per jzeméjimo kontrolés reles.

Vidinis ir iSorinis jZeminimo jrenginiai neturi biiti nuolat elektriskai sujungti su neigiama potencialg turincia
Syna, atbulinés srovés linija ir pastotés privaziavimo kelio bégiais (iSskyrus drenazine apsauga nuo klaidziojanciy
sroviy); $ie bégiai izoliuojami nuo kity trimis poromis izoliuojanéiyjy sandiiry, kurios jterpiamos j abu bégius Siose
vietose: viena pora prie pastotés teritorijos varty, kita - privaziuojamojo kelio prijungimo prie stoties kelio vietoje,
trecioji - viduryje tarp minéty tasky.

Tarp iSorinio jZeminimo jrenginio ir atbulinés srovés linijos (iki reaktoriaus i$§ bégiy pusés) jjungiamas trumpiklis
arba drenazinis Suntuojantis jzemintuvas.

6.1.3. Kintamosios srovés traukos pastotése traukos transformatoriy ,,C" fazé sujungiama su atbulinés srovés
linija, privaziuojamojo kelio bégiais (traukos pastotés teritorijoje kas 5 - 10 metry) ir jZeminimo jrenginiu.
Privaziuojamyjy keliy bégiuose nejrengiamos izoliuojanciosios sandiiros, o visame $iy keliy ilgyje jrengiamos bégiy
jungés (zr. 5.1.9 p.); privaziuojamyjy keliy bégiai turi buti elektriskai sujungti su elektrifikuoty keliy traukos bégiy
tinklu.

6.1.4. Nuolatinés srovés traukos pasto€iy ir sandiiros sto¢iy sutapdinty pastoCiy iSorinio jzeminimo jrenginio
varza, jvertinus ir natiraliyjy jzemintuvu varza, turi biti ne didesné kaip 0,5 Q. Kai zemés savitoji varza p didesné
kaip 500 Qm, leidziama jzeminimo jrenginio varza padidinti p /500 karty, bet ne daugiau kaip 5 Q. Taip pat leidziama
jrengti jzeminimo jrenginj pagal prisilietimo jtampos normas, remiantis Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy [1]
1.7.22 punkto reikalavimais. JZeminimo jrenginio konstrukcija turi atitikti §ios Instrukcijos 7.20 punkto reikalavimus.

6.1.5. Kintamosios srovés traukos pastoCiy jZzeminimo jrenginys jrengiamas kaip iSlyginantis. [Zeminimo
jrenginio konstrukcija turi atitikti $ios Instrukcijos 7.20 punkto reikalavimus, o jo varza bet kuriuo mety laiku turi
buti ne didesné kaip 0,5 Q, i8skyrus jZzeminimo jrenginius, projektuojamus pagal prisilietimo jtampa.

Izeminimo jrenginys, projektuojamas pagal prisilietimo jtampa, turi buiti jrengtas taip, kad srovei tekant
jZeminimo jrenginiu né vienu mety laiku nebtity virSijama leistinoji prisilietimo jtampa. JZeminimo varza Siuo atveju
nustatoma pagal jZeminimo jrenginio jtampa, leistingja prisilietimo jtampa ir jZeméjimo srove.

Nustatant leistinajg prisilietimo jtampg (5 lentelé), skaiciuojamojo poveikio trukmé nustatoma susumavus
pagrindinés apsaugos suveikimo ir jungtuvo iS§jungimo trukmes. Nustatant leistingsias prisilietimo jtampas tose
vietose, kuriose atliekant jrenginiy operatyviuosius perjungimus gali jvykti trumpasis jungimas ir prie jrenginiy gali
prisiliesti perjungimus atliekantis personalas, reikia jvertinti rezervinés apsaugos suveikimo trukme.

ISilginiai ir skersiniai horizontalieji jzeminimo laidininkai turi buti iSdéstyti taip, kad prisilietimo jtampa
nevirSyty leistinosios ir kad biity patogu prijungti jZeminamuosius Jrenginius.

5 lentelé. Leistinoji prisilietimo jtampa

Poveikio 10 11 0,72 0,64 0,49 0,39 0,29 0,2 0,14 0.08 0,04
trukme, s
Prisilietimo 80 100 125 150 220 500 300 400 600 700 800
itampa, V

PASTABA. Leistinoji prisilietimo jtampa nustatyta pagal EN 50179.

6.1.6. Potencialy skirtumas tarp jZeminimo jrenginio (tekant juo jzemgéjimo srovei) ir uz nuotékio zonos
esancios zemés, pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy [1] 1.7.20 punkto reikalavimus, neturi vir$yti 10 k V.
Kai Sis potencialy skirtumas didesnis kaip 5 kV, turi biiti numatomos priemonés rysio ir televaldymo kabeliy
izoliacijos apsaugai.

6.1.7. Nuolatinés srovés traukos pastotése turi biti jzemintos Sios dalys:

6.1.7.1. ] vidinj jZeminimo jrenginj (magistralg):

a) islygintos srovés skirstomojo jrenginio aptvérimo kriauklai ir metalo konstrukcijos bei atskirai jrengti
keitikliniy jrenginiy skyrikliy narveliai;

b) greitaeigiy jungtuvy pagrindai;

c) skyrikliy armatira, surenkamy Syny, Syniniy tilty ir kity 3,3 kV jtampos nuolatinés srovés jrenginiy
laikancios konstrukcijos:

d) islygintos srovés fideriy pereinamosios plokstés ir inkariniai strypai;

€) nuolatinés srovés iSkrovikliy, jrengty pastato viduje arba fasadinéje dalyje, pagrindai;

f) jtampos pulsacijas slopinanéiy jrenginiy konstrukcijos ir kondensatoriy korpusai;

g) skydy ir valdymo skydy, kuriuose yra aukstosios jtampos prietaisai arba aukstesnés kaip 1500 V jtampos
nuolatinés srovés kabeliai, kriauklai;
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h) islygintos srovés galios kabeliy (iSskyrus atbulinés srovés ir anodinius) apvalkalai; iSlygintos sroveés
maitinanciy galios kabeliy apvalkalai izoliuojami nuo kontaktinio tinklo konstrukcijy ir jZeminami j vidinj jZeminimo
jrenginj tik pastato viduje;

i) keitikliniy jtaisy elektros spintos ir valdymo skydai, rekuperacines energijos pertekliy absorbuojanciy jrenginiy
valdymo skydai.

6.1.7.2. ] iSorinj jZeminimo jrenginj (dirbtinj jZemintuva):

a) aukstesnés kaip 1000 V jtampos kintamosios srovés elektros jrenginiy metaliniai korpusai ir pastotés atviroje
dalyje esancios laikanciosios konstrukcijos:

b) aukstesnés kaip 1000 V jtampos kintamosios srovés uzdary skirstomyjy jrenginiy jranga;

C) matavimo transformatoriy antrinés apvijos;

d) kintamosios srovés atviry skirstomyjy Irenginiy metaliniai valdymo spinty, skydy korpusai ir kilos metalinés
konstrukcijos;

e) pastotés teritorijoje pakloty visy jtampy galios kabeliy metaliniai apvalkalai ir $arvai,

f) kontroliniy kabeliy metaliniai apvalkalai ir Sarvai;

g) pastotés teritorijoje nutiesti vandentiekio bei kanalizacijos metaliniai vamzdZiai.

6.1.8. Nuolatinés srovés traukos pastotése su atviroje pastotés dalyje esanciais komplektiniais 3,3 kV jtampos
skirstomaisiais jrenginiais kamery, kurios yra vidinis jZeminimo jrenginys, metaliniai korpusai, pereinamosios
plokstés, Syniniy tilty metalo konstrukcijos ir lauke sumontuoty keitikliy jrenginiy spintos [zeminamos i iSorinj
jZeminimo jrenginj per atskiras jzeméjimo kontrolés reles.

Pulsacijy slopinimo jrenginio reaktoriaus, prijungto prie teigiamos (+) Synos, atraminés konstrukcijos
1Zeminamos | iSorinj jzeminimo jrenginj per jZemejimo kontrolés reles. Kai §is reaktorius jjungtas j atbulinés srovés
granding, jo atraminés konstrukcijos jZeminamos i iSorinj jzeminimo jrenginj be jZemé&jimo kontrolés relés.

6.1.9. Kintamosios srovés traukos pastotése prie jzeminimo jrenginio (dirbtinio jzemintuvo) prijungiami visi
atviryjy skirstomyjy jrenginiy jrangos metaliniai korpusai, atraminiy ir pakabinamy izoliatoriy armatiira. kitos metalo
konstrukcijos: vamzdziai, kabeliy apvalkalai ir $arvai (i8skyrus kabelius, i§vardytus §ios Instrukcijos 6.1.10 punkte).

Elektros aparaty, valdymo skydy korpusai, aptvary kriauklai bei uzdaryjy skirstomyjy jrenginiy metalo
konstrukcijos sujungiamos su jZeminimo magistrale, turinéia tiesioginj prijungimg prie traukos pastotés vidinio
iZeminimo jrenginio ne maziau kaip dviejuose taskuose.

6.1.10. Magistralinio ar vietinio rysio, televaldymo ar Zemesnés kaip 1000 V jtampos elektros tinklo jvado j
traukos pastote kabeliy apvalkalai nesujungiami su pastotés jZeminimo jrenginiu; Sie kabeliai pastotés teritorijoje turi
buti pakloti izoliuojan¢iuose vamzdziuose; pastotés pastate jie klojami be metaliniy apvalkaly bei Sarvy.

6.1.11. Kilnojamyjy traukos pastociy, veikianCiy stacionariu rezimu, ]Zeminimas jrengiamas pagal S§ios
Instrukcijos 6.20 poskyrio reikalavimus.

6.2. Kontaktinio tinklo atramy jZeminimas

6.2.1. Kontaktinio tinklo ir auks$tesnés kaip 1000 V jtampos oro linijy metalinés atramos ir tvirtinimo prie
gelzbetoniniy bei mediniy
atramy metalinés konstrukcijos turi biiti jZemintos i traukos bégiy tinkla.

6.2.2. Atramos jzeminamos individualiu arba grupiniu biidu. Nuleisti nuo jZeminamy konstrukcijy jzeminimo
laidininkai prijungiami prie traukos bégiy arba kelio (papildomy arba specialiyjy) droseliniy transformatoriy
viduriniy i§vady pagal $ios Instrukcijos 5.3 poskyrio reikalavimus.

6.2.3. Nuolatinés srovés ruozuose maksimalus grupinio jzeminimo laidininko ilgis, esant T formos sujungimo
schemai, neturi virsSyti 1200 metry [(2 x 600) m], kai atramos gelZbetoninés ir 600 metry (2 x 300) m], kai atramos
metalinés; L formos schemos atveju $ie ilgiai atitinkamai 600 m ir 300 m. Jei tarp gelzbetoniniy atramy yra atramos
su atotampomis, mazesniame kaip 2,5 metro aukstyje turin¢iomis izoliuojantj intarpa, atstumas nuo tokiy atramy iki
grupinio jZzeminimo prijungimo prie bégio vietos neturi virSyti 300 metry.

Kintamosios srovés ruozuose maksimalus grupinio jZzeminimo laidininko ilgis, esant T formos sujungimo
schemai, nepaisant atramy raiSies, neturi virS§yti 400 metry [(2 x 200) m]; L formos schemos atveju - 200 m. Grupinio
jzeminimo laido ilgis tikrinamas trumpojo jungimo rezimo skai¢iavimo metodu arba eksperimentiniu bidu,
uzkabinant kilnojamajj jzemiklj tolimiausiame grupinio jZeminimo laido taske.

Visais konkreciais atvejais, nustatant grupinio jZeminimo laidininko ilgj, biitina atsizvelgti j Sios Instrukcijos
5.1.1 punkto reikalavimus.

6.2.4. Atramy individualiy ir grupiniy jZeminimy konstrukcija turi atitikti Sios Instrukcijos 7 skyriaus
reikalavimus.

6.2.5. Elektrifikuotuose kintamosios srovés ruozuose aklinai jZeminama (Zr. 4 lentelés I schema):
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a) vieSai prieinamose vietose esancios atramos (Zr. Instrukcijos 5.2.4 punktg); jei jy varza mazesné, nei numatyta
signalizacijos jrenginiy normalaus veikimo uztikrinimo salygose (Zr. 1 lentele), tai tokiose atramose reikia jrengti
papildomus izoliuojancius elementus atramy izoliavimui nuo pamaty inkariniy varzty (zr. 4 lentelés II schemg) arba
izeminamy kontaktinio tinklo tvirtinimo konstrukcijy ir jZeminimo laidininky izoliavimui nuo atramos (Zr. 4 lentelés
V schemg);

b) grupiniu arba individualiu biidu visos kitos atramos, kuriy jZeminimo varza didesné nei numatyta
signalizacijos jrenginiy normalaus veikimo uztikrinimo salygose (zr. 1 lentelg).

6.2.6. Elektrifikuotuose kintamosios srovés ruozuose per kibirkstinius tarpelius (zr. 4 lentelés III schema)
grupiniu arba individualiu biidu jzeminamos atramos, kuriy jZeminimo varza mazesné nei numatyta signalizacijos
jrenginiy normalaus veikimo uztikrinimo sglygose (zr. 1 lentele).

6.2.7. Elektrifikuotuose nuolatinés srovés ruozuose nuleidZziamuose nuo jzeminamy atramy konstrukcijy
izeminimo laidininkuose jterpiami (Zr. 4 lentelés III schema):

a) kibirkstiniai tarpeliai, kai atramos jzeminamos individualiu biidu, o bégiy potencialy katodinése zonose -
nepaisant atramy jzeminimo biido;

b) diodiniai jzemintuvai, kai atramos jZeminamos grupiniu biidu, anodinése ir poliSkuma keic¢ianciose zonose;

¢) diodiniai - kibirkstiniai jzemintuvai, kai atramos, kuriy jZeminimo varZa maZesné, nei numatyta signalizacijos
irenginiy normalaus veikimo uztikrinimo salygose (zr. 1 lentele), jzeminamos grupiniu biidu bet kokioje bégiy
potencialy zonoje.

6.2.8. Nuo atramy nuleidziamy grupinio jzeminimo laidininky su jterptais diodiniais arba diodiniais -
kibirkstiniais jzemintuvais prijungimo prie bégio vieta turi biiti ne ar¢iau kaip 100 metry nuo kontaktinio tinklo
i8krovikliy prijungimo prie bégio vietos.

6.2.9. Rémsijy atramos ir atramos su lanksciaisiais skersiniais, kai neizoliuoti skersinis ir virSutinis fiksuojantieji
lynai, jZeminamos tik i§ vienos pusés. Jei atramoje su lanksCiuoju skersiniu jrengtas iSkroviklis, jZeminimas
jrengiamas i§ Sios atramos pusés. Kai lankstieji skersiniai izoliuoti, jZeminamos abi atramos.

6-3. Maitinanciyjy ir atbulinés srovés linijy atramy JZeminimas

6.3.1. Jei maitinanciyjy ir atbulinés srovés linijy laidai nutiesti kontaktinio tinklo atramomis, jos jZeminamos
pagal Sios Instrukcijos 6.2 poskyrio reikalavimus.

6.3.2. Toli nuo gelezinkelio keliy esan¢ios maitinan¢iyjy linijy atramos jZeminamos ] atbulinés srovés linijos
laidus, o jy nesant - | specialiai pakabinta grupinio jZeminimo laida, sujungtg su traukos bégiais (droselinio
transformatoriaus viduriniuoju i§vadu). Greta esancios maitinanciyjy linijy atramos sujungiamos vienu jZeminimo
laidininku.

Grupinio jzeminimo laido ilgis ir skerspjivio plotas turi baiti patikrinti pagal apsaugos nuo trumpojo jungimo
sroviy normalaus veikimo salygas. Todél prie metaliniy atramy, kurios yra nuo atbulinés srovés linijos arba grupinio
jZeminimo prijungimo prie bégio (droselinio transformatoriaus viduriniojo i§vado) vietos nuolatinés srovés ruozuose
toliau kaip uz 1 kilometro, o kintamosios srovés ruozuose toliau kaip uz 500 metry, jrengiami iSlyginantieji jZeminimo
jrenginiai. Jy konstrukcija turi atitikti Instrukcijos 7.21 punkte isdéstytus reikalavimus.

6.3.3. Nuolatinés srovés maitinan¢iyjy linijy atramos j atbulinés srovés linija jzeminamos per kibirkstinius
tarpelius. Kai atramos jZeminamos grupiniu buidu, kibirkstiniai tarpeliai jrengiami jzeminimo laidininke, kuris
nuleidziamas nuo atramos link droselinio transformatoriaus ar traukos bégio.

Kintamosios srovés maitinamosiose linijose kibirkstiniai tarpeliai nejrengiami. Sandiiros stociy sutapdinty
traukos pastoCiy nuolatinés ir kintamosios srovés maitinan¢iyjy linijy atramos jZzeminamos atskirai. Jei §ios linijos
nutiestos tomis paciomis atramomis, jos jzeminamos j grupinio jZzeminimo laida, per kibirkstinj tarpelj prijungiama
prie traukos bégio arba droselinio transformatoriaus vidurinio i§vado.

6.3.4. Salia traukos pasto¢iy (jskaitant ir portalines) esan¢ios maitinanéiy linijy galinés atramos, ant kuriy
sumontuoti sekciniai skyrikliai, jzeminamos jas aklinai sujungiant su tos pastotés iSoriniu jzeminimo jrenginiu.

Traukos pastotése jzeminimo jrenginio varzai esant didesnei kaip 0,5 Q (pastoté jrengta ant uolingo grunto), i
iSorinj jZeminimo jrenginj jZeminama per jzeméjimo kontrolés rele, valdancia pastotés trumpiklj.

6.3.5. Salia keliy esanéios maitinanéiy linijy galinés atramos jzeminamos individualiai j traukos bégius arba
droselinius transformatorius, laikantis Instrukcijos 1 ir 3 lenteliy reikalavimy.

6.3.6. Atramos, kuriomis nutiesta tik atbulinés srovés linija, nejZzeminamos. Atbulinés srovés linijos turi biiti
montuojamos ant ne mazesnés kaip 1000 V vardinés jtampos izoliatoriy.

6.4. Atramy su kontaktinio tinklo jtampos iSkrovikliais ir sekciniais skyrikliais jZeminimas
6.4.1. Kontaktinio tinklo atramos, ant kuriy sumontuoti raginiai iskrovikliai arba sekciniai skyrikliai,
jzeminamos pagal Instrukcijos 6.2.5 ir 6.2.6 punkty reikalavimus.
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6.4.2. Nuo atramos izoliuoti jtampos iskroviklio ragelis ir rankiné arba varikliné sekcinio skyriklio pavara
dvigubu laidininku aklinai jZeminami j droselinio transformatoriaus vidurinj i§vada arba traukos bégj. Siuo atveju
jzeminamos dalys turi biiti ne ar¢iau kaip 200 metry nuo droselinio transformatoriaus. Nuolatinés srovés ruozuose
izeminimui naudojamas ne mazesnio kaip 12 mm skersmens, o kintamosios srovés ruozuose - ne mazesnio kaip 10
mm skersmens plieninis strypas. [Zeminimo laidininko neleidZiama sujungti SU grupinio jzeminimo jrenginiu.

Leidziama sekciniy skyrikliy varikliniy pavary grupes jZzeminti j atskirg grupinio jZeminimo jrenginj, darbiniy
jZeminimy prijungimo vietoje jjungiant j traukos tinkla.

6.4.3. Atramose, kuriy jZeminimo varza mazesné, nei numatyta signalizacijos jrenginiy normaliam veikimui
arba apsaugai nuo korozijos dél klaidziojan¢iy sroviy, iSkrovikliai, skyrikliy pavaros ir jy jzeminimo laidininkai
izoliuojami nuo jy tvirtinimo prie atramos detaliy (Zr. 4 lentelés V schemg).

Jei sekcinio skyriklio traukléje néra izoliuojancio intarpo, tokio skyriklio konstrukcija taip pat izoliuojama nuo
tvirtinimo prie atramos detaliy.

Jei nuo iskroviklio konstrukcijos izoliuotas jo jZemintas ragelis, tokio iSkroviklio konstrukcija ne izoliuojama
Nuo atramos. Siuo atveju atrama jzeminama individualiu biidu, per kibirkstinj tarpelj prijungiant prie iskroviklio arba
skyriklio jzeminimo jrenginio. Kontaktinio tinklo tvirtinimo prie gelzbetoniniy atramy detales leidziama jzeminti
grupiniu btidu, jei néra metalinio sarysio tarp iSkroviklio (skyriklio) [Zeminimo grandinés ir grupinio jZeminimo
laidininky.

Individualiu budu jzeminus atramas, kuriose jrengti iSkrovikliai ir skyrikliai, grupinio jzeminimo laidininkai
izoliuojami nuo tokiy atramy pagal Instrukcijos 7.17 punkto reikalavimus.

6.4.4. Sekciniy skyrikliy nuotolinio valdymo kabeliy apvalkalai ir Sarvai negali turéti metalinio sgrysio su j bégj
jZemintais pavaros korpusu bei tvirtinimo prie atramos konstrukcija.

6.4.5. Parenkant kontaktinio tinklo i8krovikliy jrenginio viets, biitina jvertinti Instrukcijos 5.3.11 punkto
reikalavimus.

6.4.6. Toli nuo gelezinkelio esan¢iose maitinanéiy linijy atramose jrengty iSkrovikliy (raginiy arba vamzdiniy)
jzeminimo laidininkai sujungiami su individualiu jZeminimo jrenginiu, kurio leidZziama varza nuolatinés srovés
ruozuose ne didesné kaip 3 €, o kintamosios srovés ruozuose - ne didesné kaip 10 Q.

6.5. Kontaktinio tinklo sekcionavimo posty ir lygiagretaus sujungimo punkty jZeminimas

6.5.1. Sekcionavimo posty ir lygiagretaus sujungimo punkty korpusai jzeminami dvigubu jZeminimo laidininku
(zr. 3 paveikslg), kuris prijungiamas prie kelio (papildomo) droselinio transformatoriaus vidurinio i§vado. Sio
laidininko skersmuo turi tenkinti Instrukcijos 7.13 punkto reikalavimus. Jei sekcionavimo posto arba lygiagretaus
sujungimo punkto jzeminimo laidininkas prijungiamas tiesiogiai prie dvibégés bégiy grandinés traukos bégio,
atstumas iki artimiausio kelio droselinio transformatoriaus turi biiti ne mazesnis kaip 200 m.

6.5.2. Jei sekcionavimo posto arba lygiagretaus sujungimo punkto korpusas metalinis, jZeminimo laidininkai
prijungiami pri¢jo. Kai korpusas nemetalinis, pagal Instrukcijos 7.18 punkto reikalavimus viduje
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1- korpusas (jzeminimo $yna); 2 - jZeminimo laidininkas; 3 - jZeméjimo kontrolés relé; 4 - pereinamasis izoliatorius; 5 - diodinis jzemintuvas; 6 - kelio droselinis
transformatorius; 7 - izoliuojan¢iosios tarpinés; 8 - iskroviklis; 9 - i§lyginantis jZeminimo jrenginys
3 paveikslas. Nuolatinés a) ir kintamosios b) srovés kontaktinio tinklo sekcionavimo posty ir lygiagretaus
sujungimo punkty jZeminimo schemos

jrengiama jZeminimo syna.

Nuolatinés srovés ruozuose sekcionavimo posto arba lygiagretaus sujungimo punkto jZzeminimo $yna (korpusas)
per jZzeméjimo kontrolés rel¢ sujungiama su jzeminimo laidininkais.

6.5.3. | sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) jzeminimo magistralg (korpusa) jZeminama:

a) sparciyjy (alyviniy) jungtuvy korpusai;

b) aukstesnés kaip 1000 V jtampos skirstomyjy elektros jrenginiy aptvary kriauklai;

) aukstesnés kaip 1000 V jtampos atraminiy ir pereinamyjy izoliatoriy jungés;

d) savyjy reikmiy ir kity elektros spinty bei valdymo skydeliy korpusai;

e) sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) viduje arba prie korpuso jrengti skyrikliai ir jy

pavaros.

6.5.4. Nuolatinés srovés sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) iSkrovikliy konstrukei jos ir jy
jZeminimo laidininkai izoliuojami nuo sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) metalinio korpuso
(jzeminimo S$ynos) ir tiesiogiai sujungiami su jzeminimo laidininku prie§ jzeméjimo kontrolés rele i§ bégiy pusés.

6.5.5. Ivesty i sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) kabeliy metaliniai apvalkalai j sekcionavimo
posto (lygiagretaus sujungimo punkto) vidy nejvedami bei izoliuojami nuo metalinio korpuso.

6.5.6. Sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) savyjy reikmiy elektros imtuvai maitinami per
skiriamuosius transformatorius. Jei savyjy reikmiy imtuvai elektros energija gauna nuo iSilginio maitinimo arba
automatinés blokuotés elektros tiekimo OL per Zeminancius transformatorius, skiriamieji transformatoriai
nejrengiami.

6.5.7. Jei sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) pamato varza didesné uz normuojamg pagal
signalizacijos jrenginiy normalaus veikimo uztikrinimo (zr. 1 lentele) bei apsaugos nuo korozijos veikiant
klaidziojan¢ioms elektros srovéms (Zr. 3 lentelg), reikalavimus, sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto)
jzeminimas prie bégiy tinklo prijungiamas aklinai. Jei §i varza per maza ir neatitinka minéty reikalavimy, jos
padidinimui tarp sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) korpuso ir inkariniy varzty bei betoninio
pamato jterpiamos izoliuojan¢ios detalés. Siuo tikslu, statant sekcionavimo postus (lygiagretaus sujungimo punktus)
betoninis arba gelzbetoninis pamatas turi biiti iSlietas ant skaldos sluoksnio.

Nuolatinés srovés ruozuose, traukos srovés nuotékio zonoje esant per mazai sekcionavimo posto (lygiagretaus
sujungimo punkto) pamato jzeminimo varzai (zr. 3 lentele) ir siekiant sumazinti korozijos dél klaidziojanciy sroviy
poveikj pamatui, leidziama i jZeminimo granding jterpti diodinj jZemintuva.

6.5.8. Kintamosios srovés ruozuose aplink sekcionavimo posta (lygiagretaus sujungimo punktg) pagal
Instrukcijos 7.23 punkto reikalavimus jrengiamas iSlyginantysis jZeminimo jrenginys, kuris dviejose vietose
sujungiamas su sekcionavimo posto (lygiagretaus sujungimo punkto) korpusu.

6.6. Kontaktinio tinklo sandiiros sto¢iy perjungikliy grupavimo
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punkty jZeminimas
6.6.1. Kontaktinio tinklo sandiiros sto¢iy perjungikliy grupavimo punktai [Zeminami analogiskai kintamosios
srovés sekcionavimo postams pagal Instrukcijos 6.5.1, 6.5.5 ir 6.5.6 punkty reikalavimus.
6.6.2. Aplink elektros spintas su perjungikliy grupavimo punkty elektros Jranga pagal Instrukcijos 7.23 punkto
reikalavimus jrengiamas i§lyginantysis jzeminimo jrenginys.

6.7. Elektros tiekimo sistemos (2x25) kV autotransformatoriniy
punkty JZeminimas

6.7.1. Autotransformatorinio punkto darbinis jZeminimas atlickamas jzemintos fazés bégj dviem laidininkais
(kiekvienas parinktas pagal maksimalig autotransformatorinio punkto srov¢) aklinai sujungiant su kelio (papildomo)
droselinio transformatoriaus viduriniu tasku (zr. 4 paveikslg). Prijungiant naudojami specialiis gnybtai ir prijungimo
vieta paZzymima jspéjanciu zenklu ,,Pavojinga. Auksta jtampa" (zr. 4.25 p.).

6.7.2. Autotransformatorinj punktg prijungiant prie traukos bégiy tinklo reikia vadovautis Instrukcijos 5.3.5
punkto reikalavimais. Prijungimo vietoje jrengiamos tarpkelinés elektrinés jungés.

6.7.3. Aplink autotransformatorinio punkto elektros jranga pagal Instrukcijos 7.23 punkto reikalavimus
jrengiamas iSlyginantysis jZzeminimo jrenginys, kuris dviejose vietose sujungiamas su darbinio jZzeminimo grandine.
jZeminimo jrenginys sujungiamas su autotransformatorinio punkto patalpose jrengtomis metalinémis
konstrukcijomis, spinty ir stovy apsauginiais jzeminimais, elektros jrengimy korpusais.

6.7.4. KTP, maitinanti autotransformatorinio punkto savyjy reikSmiy elektros jrenginius, jZeminama pagal
Instrukcijos 6.10 poskyrio reikalavimus. Jos jzeminimui naudojamas autotransformatorinio punkto darbinio
jzeminimo laidininkas.

6.7.5. Autotransformatorinio punkto savyjy reikmiy elektros jrenginiai nuo pasaliniy Saltiniy maitinami per
skiriamuosius transformatorius. Sis reikalavimas netaikomas, jei savyjy reikmiy elektros jrenginiai maitinami nuo
automatinés blokuotés elektros tiekimo O L.

6.7.6.  ]vesty | autotransformatorinj punktg kabeliy metaliniai apvalkalai j vidy ne jvedami bei izoliuojami
nuo metaliniy korpusy ir metalo konstrukcijy. Autotransformatorinio punkto teritorijoje kabeliai klojami be apvalkaly
ir Sarvy .

6.8. Atbulinés srovés transformatoriy ir laidy jZeminimas

6.8.1. Atbulinés srovés transformatoriy apsauginis jzeminimas atlickamas dviem 10 mm skersmens plieniniais
strypais, aklinai sujungiant juos su traukos bégiy tinklu.

6.8.2.  Atbulinés srovés transformatoriy apsauginio jZeminimo laidininkai prijungiami prie kelio droseliniy
transformatoriy viduriniy iSvady arba tiesiogiai prie traukos bégiy, bet ne arCiau kaip 200 metry nuo droselinio
transformatoriaus ir laikantis reikalavimy, uztikrinan¢iy automatinés kelio blokuotés bégiy grandiniy jrenginiy
normaly veikimg (zr. 1 lentelg). Jei atbulinés srovés transformatoriaus pamato jZeminimo varza mazesné uz
signalizacijos jrenginiy normaliam veikimui nustatyta, transformatoriaus korpusas izoliuojamas nuo inkariniy varzty
ir pamato betono, jterpiant tarp jy izoliuojancias tarpines, kai§¢ius ir pan.

6.8.3. Prie jzeminimo laidininko prijungiamas transformatoriaus korpusas ir jtampos ribotuvy jzeminimo
laidininkai.

6.8.4. Grjztamosios srovés laido darbinis jzeminimas (trumpikliai) pagal Instrukcijos 5.3.6 punkto reikalavimus
prijungiamas prie kelio droseliniy transformatoriy viduriniy iSvady. Prijungimo vietoje jrengiamas specialus gnybtas
ir pritvirtinamas jspéjamasis Zenklas ,,Pavojinga. Auksta jtampa".

6.9. Reaktyviosios galios kompensavimo jrenginiu jZeminimas

6.9.1. Traukos pastotése jrengty reaktyviosios galios skersinio ir i§ilginio (jjungus jzemintg faz¢) kompensavimo
irenginiy darbinis jZeminimas atliekamas dviem laidininkais. Kiekvienas laidininkas parenkamas pagal maksimalig
darbing kompensavimo jrenginio srov¢ ir prijungiamas prie bégio, i kurj jZeminta fazé.

Apsauginis reaktyviosios galios kompensavimo jrenginiy jzeminimas atliekamas jo korpusg sujungiant su
traukos pastotés jzeminimo jrenginiu (C faze). Sujungimui naudojama plieniné juosta, kurios skerspjiivio matmenys
(25x5) mm. Si juosta prie jzeminamo ir prie jzeminimo jrenginio privirinama.

6.9.2. Sekcionavimo postuose jrengty reaktyviosios galios kompensavimo jrenginiy darbinis ir apsauginis
izeminimas atlickamas bendras, dviem laidininkais. Kiekvieno laidininko skerspjuvio plotas parenkamas pagal
maksimalig darbing kompensavimo jrenginio srove, bet negali biiti mazesnis uz nurodyta Instrukcijos 7.13 punkte.
Sie laidininkai vadovaujantis Instrukcijos 5.3.5 punkto reikalavimais aklinai prijungiami prie traukos bégiy tinklo.
Prijungimo vietoje naudojami specialiis gnybtai ir ji pazymima jspéjanciuoju Zenklu ,,Atsargiai. Auksta jtampa”
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1- autotransformatoriaus korpusas; 2 - kelio droselinis transformatorius; 3 - tarpkeliné elektriné jungé;
4 - maitinantis laidas; 5 - kontaktinis laidas; 6 - iS§lyginantis jZeminimo jrenginys; 7 - KTP korpusas
4 paveikslas. Elektros tiekimo sistemos (2X25) kV autotransformatoriy punkty jZeminimo schema

6.10. Nuo DLB sistemos maitinamy KTP [Zeminimas

6.10.1. Ne traukos vartotojus maitinan¢ios KTP, prijungtos nuo DLB sistemos, jzeminamos j traukos bégiy
tinkla. JZeminant turi buti laikomasi reikalavimy, uZztikrinan¢iy minimalig neigiama jtaka automatinés blokuotés
bégiy grandiniy darbui. Toks jZeminimas atlieka tiek darbinio, tiek apsauginio jzeminimo funkcijas.

Komplektiniy transformatoriniy pastociy, kuriy galia ne didesné kaip 25 kVA, darbinj ir apsauginj jZeminimus,
be jzeminimo ] traukos bégiy tinkla, leidziama prijungti prie atskiro jZeminimo jrenginio, kurio jZeminimo varza ne
didesné kaip 5Q. [zeminimo jrenginys turi bti jrengtas pagal iSlyginanc¢iyjy jzeminimo jrenginiy jrengimo reikalavi-
mus (zr. Instrukcijos 7.21 ir 7.22 punktus), papildant jj vertikaliais elektrodais (Zr. Instrukcijos 7.24 punktg);
reikalingas papildomy elektrody kiekis nustatomas skai¢iavimo biidu. KTP jzeminimo principiné elektriné schema
pateikta 5 paveiksle.

6.10.2. KTP turi buti aklinai jzeminta dviem PBSM-7C (rus. IIBCM-70) markés laidais arba dviem ne
mazesnio kaip 12 mm skersmens plieniniais strypais. [Zeminimo grandinéje negali buti jrengtas skyriklis.

KTP jZeminimo laidininkai prie bégiy tinklo prijungiami:

a) esant vienbégéms bégiy grandinéms - tiesiogiai prie artimiausio kelio traukos bégio, i§ abiejy
neizoliuojanciosios bégiy sandiiros pusiy;

b) stotyse ir tarpstoCiuose su dvibégémis bégiy grandinémis - prie Kkelio (papildomo) droselinio
transformatoriaus vidurinio iSvado; jei KTP galia ne didesné, kaip 25 kV A, jZeminimo laidininkus leidZziama prijungti
prie artimiausio kelio traukos bégio (iSskyrus sandaros stotis).

IZeminimo laidininkai prie droseliniy transformatoriy ir bégiy prijungiami specialiais gnybtais. Prijungimo vieta
pazymima Zenklu ,,Atsargiai. Auksta jtampa".

Automatinés blokuotés jrenginiy rezervinio maitinimo KTP. jskaitant ir atramose montuojamas pakeliamas -
nuleidziamas KTP, jzeminamos j to paties kelio droselinius transformatorius (droselius), kaip ir jy maitinama reliné
spinta.

6.10.3. KTP transformatoriaus korpusas, izoliatoriy jungés ir skirstomoji elektros spinta su KTP metaline
konstrukcija sujungiami ne maziau kaip dviejose vietose. KTP metaliné konstrukcija jzeminimo
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1- skyriklio metaliné konstrukcija, 2 - KTP metaliné konstrukcija, 3 - transformatoriaus korpusas, 4 - skyriklis, 5 - iskroviklis, 6, 9 - saugikliai, 7 - zemosios
jtampos elektros spinta, 8 - Kirtiklis, 10 - kibirkstims tarpelis IPM-62M [Viiesiog = (400-800)V], 11 - iSlyginantis jzeminimo jrenginys, 12 - apsauginio
iZeminimo laidininkas, 13 - darbinio ir apsauginio jZzeminimo laidininkas, 14 - elektros jrenginiy korpusus su KTP metaline konstrukcija jungiancios
metalinés jungés, 15 - KTP metalines konstrukcijas su jzeminimo jrenginiais jungiancios metalinés jungés, 16 - jzemintuvas, 17 - laidininkas, jrenginius

prijungiantis prie traukos bégiy tinklo (B - traukos bégio, DT - droselinio transformatoriaus vidurinio i§vado, A]] - atskiro jzeminimo jrenginio)

5 paveikslas. Trifazés 25 KVA ir maZesnés galios a), trifazés daugiau kaip 25 kVA galios b), vienfazés iki 25
KVA galios ¢) ir automatinés blokuotés jrenginiy rezervinio maitinimo pakeliamos d) KTP jZeminimo
schemos

laidininkais prijungiama prie jzeminimo jrenginio.

6.10.4. Aplink jzemintg j bégiy tinkla KTP jrengiamas islyginantysis jZeminimo jrenginys, kurio konstrukcija
turi atitikti Instrukcijos 7.22 punkto reikalavimus. Jo jZeminimo varza nenormuojama.

6.10.5. Ne didesnés kaip 25 kVA trifazés KTP, kuriy vartotojai maitinami pagal elektros tinkly TN sistema
(zr. Elektros jrengimy jrengimo taisykliy [1] 1.7.9 p.), iZeminami pagal 5 paveiksle pateikta a) schema; didesnés
kaip 25 kVA galios KTP jZzeminamos pagal 5 paveiksle pateiktg b) schemg. [Zemintuvas jrengiamas bégiams
priesingoje puséje, ne aréiau kaip 20 metry nuo KTP. Sio jzeminimo jrenginio jzeminimo varza turi biiti ne didesné
kaip 2 Q. Ji turi buti apskai¢iuojama jvertinus visus natiiraliuosius jZemintuvus ir ne maziau kaip dviejy prijungty
iki 1000 V jtampos oro linijy pakartotino apsauginio nulinio laidininko jZeminimo jrenginius. Jei KTP
transformatoriaus galia mazesné kaip 100 k VA, [zeminimo jrenginio varza leidziama padidinti iki 5 Q.

6.10.6. Jei vartotojai nuo KTP prijungiami pagal TT elektros tinkly schema, transformatoriaus antrinés apvijos
nulinis i§vadas sujungiamas su jo korpusu, kuris yra sujungtas su KTP jZeminimo jrenginiu. Siuo atveju nejrengiama
nei kibirkStims tarpelis, nei nutolintas jZeminimo jrenginys. | atskira KTP jZzeminimo jrenginj jZeminama pagal
Instrukcijos 6.10.1 punkto nuostatas.

6.10.7. Draudziama KTP jZeminimo jrenginius naudoti skirstomojo elektros tinklo nulinio laido ir elektros
imtuvy korpusy jZeminimui.

6.10.8. Kontaktinio tinklo atramose jrengti KTP skyrikliai su pavaromis, saugikliai ir iSkrovikliai jZeminami
kartu su kontaktinés pakabos tvirtinimo elementais dviem laidininkais, aklinai prijungiamais prie traukos bégiy.
Siam tikslui kontaktinio tinklo atramy grupinio jzeminimo lyno naudoti neleidziama.

Ant aréiau kaip 5 m nuo kelio aSies esancios atskiros atramos jrengti KTP skyrikliai su pavaromis, saugikliai ir
iSkrovikliai jzeminami j traukos bégj arba atskirg jzeminimo jrenginj, kurio varza turi atitikti 6 lenteléje nurodytas
normas:
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6 lentelé. IZeminimo jrenginio varza

Grunto savitoji varza, Qm Bei 100 100-500 | 500-1000 |Daugiau kaip
1000
Leidziama jZeminimo jrenginio varza, Q 1ki 10 1ki 15 1ki 20 1ki 30

IZeminimo jrenginys jrengiamas pagal iSlyginanciy jZzeminimo jrenginiy jrengimo reikalavimus, pateiktus
Instrukcijos 7.21 punkte.

6.10.9. Skyriklis su jzeminimo peiliu jrengiamas atskiroje atramoje ir jzeminamas j KTP jZzeminimo jrenginj (jei
atrama yra ar¢iau kaip 10 metry nuo KTP) arba j atskirg jZeminimo jrenginj, kurio varZa atitinka Instrukcijos 6.10.8
punkto reikalavimus.

6.11. Komplektiniy transformatoriniy pasto¢iy, maitinamy nuo kontaktinio tinklo atramomis nutiesty 6 (10)
kV oro linijuy, iZeminimas
6.11.1. Komplektinés transformatorinés pastotés, maitinamos nuo kontaktinio tinklo atramomis nutiesty 6 (10)
kV iSilginio maitinimo oro linijy, jrengiamos uz A zonos riby ant atskiry atramy arba pamaty. Tokios KTP
jzeminamos pagal 6 paveiksle pateikta schema.
Kintamaja srove elektrifikuotuose ruozuose KTP leidZiama jrengti ir ant kontaktinio tinklo atramy. Sios KTP
jZeminamos pagal 5 paveiksle, d) pateiktg schema.
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1- KTP metalinis korpusas, 2 - jzeminimo jrenginys, 3 - skyriklio pavaros korpusas, 4 - iskroviklis, 5 - saugiklis, 6 - paketinis jungiklis, 7 - kibirkstinis tarpelis,
8 - Zeminantis transformatorius, 9 - Zemosios jtampos elektros spinta.

6 paveikslas. KTP, maitinamy nuo kontaktinio tinklo atramomis nutiesty iSilginio maitinimo OL, jZeminimo
schema

6.11.2. Kiekvienai KTP, kurios transformatoriaus antrinés apvijos neutralé jzeminama, jrengiamas jZeminimo
irenginys, kurio varza turi biti, ne didesné kaip 2 Q. Jei KTP transformatoriaus galia mazesné kaip 100 kVA,
iZeminimo jrenginio varzg leidziama padidinti iki 5 Q. Iki 10 kVA galios KTP, kuriy transformatoriy antriniy apvijy
neutralés izoliuotos, korpusai bei nuo Sio tinklo maitinami elektros jrenginiai turi biiti sujungiami su jZeminimo
jrenginiais. Siy jzeminimo jrenginiy varza turi biiti ne didesné kaip 10 Q.

6.11.3. Ant atskiros atramos jrengto skyriklio rémas ir jzeminimo peiliai jZeminami j KTP jzeminimo jrenginj.

6.11.4. Kai atrama, kurioje jrengtas skyriklis, yra toliau kaip 10 metry- nuo KTP, skyrikliui jZeminti turi biiti
jrengtas atskiras jzeminimo jrenginys, kurio varza ne didesné uz normuojama Instrukcijos 6.10.8 punkte. Su Siuo
jZeminimo jrenginiu sujungiamas skyriklio rémas ir jzeminimo peiliai.

6.11.5. Jrengiant 6 (10) kV Jtampos skyriklj nuolatinés srovés kontaktinio tinklo atramoje, jo rémas tvirtinamas
ant mediniy tasy ir nejzeminamas. | tokio skyriklio pavaros trauke jterpiamas izoliuojantis intarpas, o pavaros gembe
sujungiama su jzeminimo laidininku atramoje.

6.11.6. KTP jZeminama aklinai sujungiant su jzeminimo jrenginiu dviem PBSM-70 (rus. [IBCM-70) markés
laidais arba ne mazesnio kaip 12 mm skersmens plieniniais strypais.

6.12. Elektra Sildomu keleiviniy traukiniy paruoSimo punkty
iZeminimas
6.12.1. 27,5 kV jtampos kintamaja elektros srove maitinamuose elektra Sildomy keleiviniy traukiniy paruosimo
punktuose (toliau - TPP) turi bati jrengtas apsauginis ir darbinis jzeminimai, o 3,3 kV jtampos nuolatine elektros
srove maitinamuose TPP - tik apsauginis.
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6.12.2. Kintamgja elektros srove maitinamy elektra Sildomy keleiviniy traukiniy paruosimo punkty darbinis ir
apsauginis jzeminimai sujungiami su postovio keliy, maitinamy nuo atitinkamo TPP, bégiais (zr. 7 paveiksla, a).
IZeminimo laidininka turi sudaryti du laidai; kiekvieno jy skerspjuvio plotas nustatomas pagal maksimalig TPP srove.
Nuolatinés srovés TPP jZzeminami dviem plieniniais 12 mm strypais, per diodinj jZemintuvg prijungiant juos prie
artimiausio postovio keliy bégio, kelio (papildomo) droselinio transformatoriaus arba pagrindiniy (stoties) keliy
traukos bégiy (Zr. 6.5, b) paveiksla).

6.12.3. Elektra Sildomy vagony postovio kelyno keliai turi biiti sujungti su pagrindiniy keliy traukos bégiy tinklu
ne maziau kaip dviem tarpkelinémis elektrinémis jungémis (skirtinguose parko galuose) tiesiogiai arba per kitus
elektrifikuotus stoties kelius. Postovio keliuose, tarp skirtinguose kelyno galuose prijungty tarpkeliniy elektriniy
jungiy, privirinamos ne mazesnio kaip 70 mm? skerspjivio ploto varinés bégiy sandiiry jungés.

Vagony postovio kelyne turi baiti jrengta tarpkeliné elektriné jungé, jungianti visus postovio keliy bégius.
Kintamaja elektros srove elektrifikuotuose ruozuose tokia jungé jrengiama priesais TPP, prie jos prijungiami TPP
jzeminimo laidai. Jei postovio keliuose jrengtos signalizacijos jrenginiy bégiy grandinés, jungés prijungiamos prie
traukos bégiy (kai bégiy grandinés vienbéges) arba droseliniy transformatoriy viduriniy iSvady (kai bégiy grandinés
dvibégés). Tarpkeliniy elektriniy jungiy skerspjiivio plotas bei atbulinés srovés linijos sustiprinimas numatomas TPP
jrengimo projekte. Esant techniniam pagrindimui (postovio keliai yra arti traukos pastotés, toli nuo pagrindiniy keliy
ar pan.), leidziama nutiesti specialia atbulinés srovés linijg nuo postovio keliy iki traukos pastotés, prijungiant jg prie
pastotés atbulinés srovés linijy rinklés. Atbulinés srovés linija negali buti ilgesné kaip 1 kilometras.

6.12.4. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos TPP jrenginiy srovei laidiis korpusai ir konstrukcijos sujungiami su
jzeminimo laidininkais. Aplink kintamosios srovés TPP jrenginius pagal Instrukcijos 7.23 punkto reikalavimus
jrengiamas iSlyginantis jZeminimo jrenginys.

6.12.5. KTP, maitinancios kintamosios srovés TPP savyjy reikmiy elektros imtuvus, korpusas aklinai
sujungiamas su TPP jZeminimo laidininkais, o transformatoriaus antrinés apvijos nulinio i§vado prijungimus
reglamentuoja Instrukcijos 6.10.5 ir 5.10.6 punkty reikalavimai.

Rezervinis TPP savyjy reikmiy elektros imtuvy maitinimas turi biiti numatytas per skiriamajj transformatoriy.
Sis reikalavimas netaikomas, jei minéti elektros jrenginiai turi rezervinj maitinima nuo 6 (10) kV oro linijos per
specialiai jrengta Zeminant] transformatoriy.
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a) Kintamosios srovés ruozuose,
b) nuolatinés srovés ruozuose
1- skyriklis, 2 - alyvinis jungtuvas, 3 - Zeminantis transformatorius, 4 - diodinis jZemintuvas, 5 - spartusis jungtuvas, 6 - islyginantis jzeminimo jrenginys, 7 -
korpusas, 8 - imtuvus maitinan¢iy galios kabeliy galai, 9 - Kirtiklis, 10 - iskroviklis

7 paveikslas. Elektra $ildomy keleiviniy traukiniy parengimo
punkty jZeminimo schemos



25

6.13. Lauko signalizacijos jrenginiy jZeminimas

6.13.1. Lauko metaliniai signalizacijos jrenginiai (§viesoforai, reliy spintos, §viesofory tilteliai ir pan.), esantys
A zonoje, turi biiti jzeminti i traukos bégiy tinkla. Sis reikalavimas i§imtinai netaikomas Zemiesiems $viesoforams,
kelio dézéms, Sakotosioms, galinéms, tarpinéms movoms, ieSmy pavaroms, todél jy jzeminti nereikia.

6.13.2. Reliy spintos ir Sviesoforai turi biti jzeminami sujungiant juos su kelio (papildomo) droselinio
transformatoriaus viduriniuoju iSvady. Kai minéty droseliniy transformatoriy néra arba Sie yra toli, minéti jrenginiai
tiesiogiai jzeminami j traukos bégi.

6.13.3. Reliy spintos ir Sviesofory stiebai jzeminami aklinai, jei jy iZeminimo varZa vir$ija leidziamas reikSmes
signalizacijos jrenginiy (Zr. 1 lentel¢) arba apsaugos nuo korozijos (dél elektros srovés poveikio) reikalavimus.

Jei jzeminimo varza mazesné uz leidZziamg reikSme, bitina | bégj jZeminamas metalines dalis (Sviesoforo
galvute, tvirtinimo apkabas, reliy spintos korpusa ir pan.), naudojant specialius izoliuojancius elementus (tarpines,
kais$cCius), geriau izoliuoti nuo betoninio pamato, stiebo ir pamato inkariniy varZty arba Sviesoforus ir reliy spintas
jzeminti | bégiy tinklg per apsauginius jtaisus (kibirksStinius tarpelius ir diodinius jzemintuvus), kaip parodyta
schemoje (zr. 8 paveiksle, a).

Jei reliy spintos korpusas jzeminamas per kibirkstinj tarpelj (Zr. 8 paveiksle, b), tai aplink jo pamatg biitina pagal
Instrukcijos 7.21 punkto reikalavimus jrengti iSlyginamajj jZeminimo jrenginj.
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1 —$viesoforas; 2 — rélinés spintos korpusas; 3 — Kibirkstinis tarpelis; 4 — jZeminimo laidininkas, 5 - izoliuojantys elementai, 6 - diodinis jZemintuvas, 7 -
iSlyginantis jZeminimo jrenginys

8 paveikslas. Signalinio tasko Sviesoforo stiebo ir relinés spintos jZeminimo schemos

8 paveiksle, c), pateikta jzeminimo schema taikoma tik nuolatinés srovés ruozuose, kur egzistuoja korozijos dél
elektros srovés poveikio pavojus Sviesofory ir reliy spinty pamatams.

6.13.4. Kabeliy, jvesty | reliy spintas ar Sviesofory stiebus, apvalkalai ir Sarvai, naudojant specialius
izoliuojancius elementus (tarpines, kaiscius), turi biiti patikimai izoliuoti nuo jy korpusy ir armatiiros.

6.14. Tilta ir kelio pralaida jZeminimas

6.14.1. Metaliniai tiltai, kelio pralaidos, pésCiyjy tiltai, gelzbetoniniy tilty ir kelio pralaidy, ant kuriy tvirtinama
kontaktinio tinklo pakaba, sustiprinantieji, griZtamosios srovés ar aukstesnés kaip 1000 V oro linijy laidai, metalinés
konstrukcijos turi biiti jZzemintos j traukos bégiy tinklg, sujungiant su juo tilty santvaras arba kontaktinio tinklo, O L
laidy tvirtinimo detales. Taip pat | traukos bégiy tinkla jZeminami metaliniai tiltai ir kelio pralaidos, kuriy
konstrukcijos yra ne toliau kaip Instrukcijos 5.1.3 punkte apibréztas atstumas iki aukstesne kaip 1000 V jtampa
turin¢iy laidy ir elementy bei metaliniy tilty (kelio pralaidy) su elektrifikuotais keliais ir virSutine vaziuojamaja dalimi,
konstrukcijos, neatsizvelgiant | tai, ar yra ant jy kontaktinio tinklo ir OL laikan¢iyjy konstrukcijy. | bégiy tinkla
1Zeminama neatsizvelgiant ] tai, ar dél kity OL (35,110, 330 kV) tiesimo tiltu jrengtas jo jZeminimo jrenginys.

6.14.2. Metaliniy ir gelzbetoniniy tilty bei kity statiniy metalinés dalys dviem jZeminimo laidininkais
sujungiamos su traukos bégiy tinklu. Nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose i jZeminimo granding jterpiamas
diodinis - kibirk$timis jzemintuvas, o kintamagja srove elektrifikuotuose ruozuose - du kibirkstiniai tarpeliai (po vieng
kiekvienam jZeminimo laidininkui).

Ant tilty pastatytos metalinés ir gelZzbetoninés atramos bei kontaktinio tinklo tvirtinimo detalés turi bti aklinai
sujungtos su metalinio tilto konstrukcija arba gelzbetoninio tilto jZeminimo grandine.

6.14.3. Kai j bégiy tinkla per kibirkstinius tarpelius arba diodinius - kibirkstinius jzemintuvus jZeminta kelio
pralaida ar tiltas, kuriuo nutiesta Zemesnés kaip 1000 V jtampos oro linija, jeigu jos tvirtinimo metaliné armatiira
neizoliuota nuo tilto (kelio pralaidos) konstrukcijy, biitina:



26

a) kai oro linijos neutralé Jzeminta (TN elektros tinkly sistema), tilto konstrukcijg sujungti su Sio elektros tinklo
apsauginiu PE arba apsauginiu nuliniu PEN laidu;

b) kai oro linijos neutralé izoliuota, uztikrinti tilto konstrukcijos [zeminimo varza, ne didesng kaip 10 Q (jskaitant
tilto, kaip natiiralaus jzemintuvo, jZeminimo varzg).

6.14.4. Nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose, kur tilty (kelio pralaidy) konstrukcijoms, esan¢ioms viesai
prieinamose vietose, egzistuoja korozijos dél klaidziojanciy elektros sroviy pavojus, naudojami kontaktinio tinklo
tvirtinimo mazgai su papildoma izoliacija, jrengiant juose jZemintus besrovius intarpus (zr. 4 lentelés IV schema).
Tilto ar kelio pralaidos konstrukcija §iuo atveju jzeminama pagal Instrukcijos 6.14.2 p.

Besroviai intarpai dviem nuo statinio konstrukcijos izoliuotais jzeminimo laidininkais aklinai sujungiami su
bégiy tinklu (zr. 9 paveikslg).

1 - kontaktinio tinklo izoliatoriai,
4 2 - neutralusis intarpas, 3 - papildomi izoliatoriai,

. 4 - apsauginis jrenginys, 5 - traukos bégiai, 6 - kontaktinio tinklo atmusikliai
2N |

9 paveikslas. Statiniy iZeminimo, jrengiant neutraliuosius intarpus, schema

6.14.5. Draudziama aklinai j bégius jzeminti nuolatine srove elektrifikuoty ruozy gelzbetoniniy tilty (kelio
pralaidy) metalines konstrukcijas, turin¢ias metalinj sary$j su armatira. Siuo atveju, klaidZiojanéiy elektros sroviy
sukeliamos korozijos pavojui sumazinti jZeminama per kibirkStinius tarpelius arba diodinius - kibirkStinius
jZemintuvus.

6.14.6. Ant gelzbetoniniy tilty (kelio pralaidy) esanc¢ios nuolatinés srovés kontaktinio tinklo tvirtinimo elementy
metalinés dalys negali turéti metalinio sarySio su $iy tilty (kelio pralaidy) armatira.

6.14.7. Metalinés vieng angg turin¢iy tilty ir kelio pralaidy perdangos j bégj jzeminamos tik vienoje vietoje.
Kiekvienas i$ dviejy greta esanciy, vienas nuo kito elektriskai izoliuoty lyginio ir nelyginio keliy tilty jZeminami j
atitinkamo kelio bégj. Elektriskai sujungti keli tiltai jzeminami tik vienoje vietoje - j vieno kelio bégi.

Izeminimo laidininko prijungimo prie tilto santvaros mazgo konstrukcija turi atitikti Instrukcijos 7.6 punkto
reikalavimus.

6.14.8. Daugelj angy turinCios gelezinkelio kelio pralaidos ir tiltai jZeminami vienoje vietoje, prijungiant juos
prie kelio (papildomy) droseliniy transformatoriy viduriniyjy iSvady, o iSimties atvejais - prie traukos bégio. Jei tarp
tokiy tilty angy néra metalinio sarysio, jos sujungiamos ne mazesnio kaip 70 mm? skerspjiivio ploto dviguba lanks¢ia
varine junge.

6.14.9. Metaliniais ir gelzbetoniniais tiltais, kelio pralaidomis ir pésCiyjy tiltais nutiesti metaliniai vamzdynai ir
kabeliai turi biiti izoliuoti nuo tilto metaliniy daliy. Izoliavimui naudojamas medinis arba polimerinis klojinys, latakai,
ne mazesnio kaip 15 mm skersmens izoliacinés medziagos vamzdziai.

6.14.10. Gelezinkelio kelio pralaidos, kertancios kitas elektrifikuotas linijas arba kryptis, su kuriomis néra
elektrinio traukos bégiy tinklo sarysio, jZzeminamos ] tarpkeling elektring junge, prijungta prie abiejy linijy kelio
(papildomy) droseliniy transformatoriy, o esant vienbégéms bégiy grandinéms - prie abiejy krypciy traukos bégiy.
Tarpkeliniy elektriniy jungiy konstrukcija ir skerspjtivio plotas turi atitikti nurodyta Instrukcijos 5.1.11 punkte.

6.14.11. Miesto transporto (tramvajaus, troleibuso) kontaktinio tinklo tvirtinimo prie gelezinkelio tilty ir kelio
pralaidy konstrukcija turi buti tokia, kad $iy kontaktiniy tinkly darbo [tampa atsitiktinai nepatekty j tilto arba kelio
pralaidos srovei laidZias pasyviasias dalis bei geleZinkelio inZinerinius tinklus. Siam tikslui i§ kelio pralaidos apagios
turi bati tvirtinami 50 mm storio, 1200 mm plocio mediniai skydai, krastuose turintys neleidziancias srovés émiklio
strypui nukrypti Sonines. Galuose skydai turi 250 mm i8sikisti i$ kelio pralaidos.

Skydai jrengiami, eksploatuojami ir kontroliuojami pagal galiojancias Imoniy, eksploatuojanciy troleibusy ar
tramvajy kontaktinius tinklus, taisykles.



27

6.15. IZeminimas tuneliuose

6.15.1. Kontaktinio tinklo izoliatoriy tvirtinimo prie tunelio konstrukcijy detalés turi biiti sujungtos grupinio
IZeminimo laidu (Syna), kuris prijungiamas prie traukos bégiy tinklo. Laido ilgis ir prijungimo prie bégiy schema turi
atitikti Instrukcijos 6.2.3 punkto, o grupinio jzeminimo konstrukcija - 7.14 - 7.17 punkty reikalavimus.

6.15.2. Visi tunelyje esantys grupinio [Zeminimo metaliniai elementai padengiami antikorozine medziaga (laku,
bitumine derva ir pan.).

6.15.3. Jei grupinio jZzeminimo grandinés varza kintamaja srove elektrifikuotuose ruozuose mazesné uz pateiktas
Instrukcijos 1 lenteléje, | grupinio jZeminimo laidininky granding jterpiami kibirkstiniai tarpeliai.

Nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose j grupinio jZeminimo laidininkus jterpiami diodiniai arba diodiniai -
kibirkstiniai jZemintuvai (zr. 6.2.6 p.).

Nuolatine srove elektrifikuotuose tuneliuose pazangesné yra jzeminimo su besroviais intarpais (elementais)
sistema, kur tarp tvirtinimo prie tunelio apdaro detaliy ir kontaktinio tinklo izoliatoriy jrengiama papildoma izoliacija
(ne mazesnei kaip 1000 V jtampai). Besroviai intarpai (elementai) sujungiami grupinio jZeminimo laidininku, kuris
Siuo atveju aklinai prijungiamas prie traukos bégiy tinklo.

6.15.4. Tuneliy viduje esancios reliy spintos ir Sviesoforai aklinai jZeminami j traukos bégiy tinklg. Jy tvirtinimo
prie tunelio apdaro mazguose jrengiami izoliuojantys elementai.

6.15.5. Nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose, kur tunelyje esan¢ioms bégiy grandinéms jrengtas ventilinis
sekcionavimas, visi jZeminimai prijungiami prie atbulinés srovés jungés (treciojo bégio).

6.16. Sviestuvy, Zibinta boksty, kontaktinio tinklo atramomis nutiesty OL ir apvietimo linijy bei atskirai
pastatyty apSvietimo atramy jZeminimas

6.16.1. Visy jtampy oro linijos kontaktinio tinklo atramomis tiesiamos laikantis Instrukcijos 5.3.12 punkto
reikalavimy. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos linijy skersiniy tvirtinimo detalés prijungiamos prie kontaktinio tinklo
atramos jzeminimo laido.

6.16.2. KTP, maitinamy nuo kontaktinio tinklo atramomis nutiesty aukstesnés kaip 1000 V OL, jZeminamos
pagal Instrukcijos 6.10 ir 6.11 skyriy reikalavimus.

6.16.3. Stoties kelyny girliandinio apSvietimo linijas leidziama tvirtinti prie kontaktinio tinklo lanksé¢iojo
skersinio apatinio fiksuojanciojo lyno, jei taip pritvirtinus bus uztikrintas izoliacijos lygis, analogiskas kontaktinio
tinklo izoliacijai. Tokios linijos turi biiti maitinamos per skiriamuosius transformatorius.

6.16.4.  Atskirai stovincios aukstesnés kaip 1000 V jtampos OL atramos jZeminamos j bégiy tinklg grupiniu
budu arba j specialiai joms jrengtus jzeminimo jrenginius pagal EJIT [1] reikalavimus.

6.16.5. A zonoje, kontaktinio tinklo atramose ir ant standziyjy skersiniy jrengiami Sviestuvai bei Zzibintai,
siekiant juos izoliuoti nuo minéty konstrukeijy, turi bati tvirtinami prie mediniy tasy (skersiniy). Nuolatine srove
elektrifikuotuose ruozuose $viestuvy ir zibinty korpusai jZeminami prijungiant juos prie jZeminto nulinio laido. Kin-
tamaja srove elektrifikuotuose ruozuose sviestuvy ir zibinty korpusai nejZzeminami.

Apsvietimo OL galuose, prie kuriy prijungiamas maitinimas, jrengiami komutavimo jtaisai, atjungiantys visus,
jskaitant ir nulinj, laidus. Draudziama pakartotinai jzeminti kontaktinio tinklo atramomis nutiesty oro linijy
apsauginius (apsauginius nulinius) laidus.

6.16.6. A zonoje esantys zibinty bokstai ir atskirai stovincios zemesneés kaip 1000 V Jtampos OL gelzbetoninés
atramos pagal Instrukcijos 5.3 ir 5.4 skyriy reikalavimus jZeminamos j traukos bégiy tinkla. Zemesnés kaip 1000 V
jtampos atramose ir Zibinty bokstuose jrengta elektros jranga izoliuojama nuo gelZbetoniniy ir metaliniy konstrukci-
ju. Nulinis laidas izoliuojamas taip pat, kaip ir faziniai.

Kintamagja srove elektrifikuotuose ruozuose, zemesnés kaip 1000 V jtampos oro linijy gelzbetoninése atramose,
didesniame kaip 2,5 metro aukStyje jrengti ir esantys B zonoje elektros jrenginiai j bégiy tinkla nejzeminami.

Nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose zemesnés kaip 1000 V jtampos oro linijy atramose ir zibinty
bokstuose jrengti elektros jrenginiai jzeminami pagal Instrukcijos 6.16.5 punkto reikalavimus.

Zemesnés kaip 1000 V keleiviniy perony ap$vietimo OL atramose jrengtos gembés ir tempikliai nejzeminami.

6.16.7. Tiesiant 6 (10) kV jtampos OL metalinémis gembémis, biitina uztikrinti $iuos reikalavimus:

a) OL izoliacijos elementai turi biiti skirti 20 kV jtampai; naudojant pakabinamuosius izoliatorius, kiekvienos
fazés laidui izoliuoti turi biiti sujungti ne maziau kaip du $io tipo izoliatoriai;

b) turi buti jrengta OL apsauga, kuri. jZeméjus vienai fazei, §ig linijg atjungty be laiko iSlaikymo;

C) gembiy ir tempikliy tvirtinimo varztai neizoliuojami nuo gelzbetoniniy ar metaliniy atramy.

6.17. Kontaktinio tinklo atramomis nutiesty bangolaidzZiy ir rysio
linijy iZeminimas
6.17.1. Bangolaidziai ir rySio linijos kontaktinio tinklo atramomis tiesiami, kaip numatyta Instrukcijos 5.3.12 p.
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6.17.2. Kintamosios srovés kontaktinio tinklo atramomis nutiestas bangolaidZio laidas jzeminamas pagal [10]:
kai bégiy grandinés dvibégés, jZeminimo laidininku sujungiamas su droselinio transformatoriaus viduriniu tasku, o
kai vienbégés - su traukos bégiu.

6.17.3. Nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose siekiant linijing aparatiira apsaugoti nuo vir§jtampiy,
bangolaidziai jZeminami sujungiant juos su specialiai jy jZeminimui jrengtais jZeminimo jrenginiais, kuriy varza (40
-60) Q.

6.17.4. Traukiniy radijo rySio suzadinantys laidai jZeminami j traukos bégiy tinklg, jZeminimo laidininkais per
apsauginius elementus SK-6 (rus. CK-6) arba ZK-6 (rus. 3K-6) sujungiant juos su droselinio transformatoriaus
viduriniuoju tasku (esant dvibégéms bégiy grandinéms) arba traukos bégiu (esant vienbégéms bégiy grandinéms).
Nuolatinés srovés ruozuose nuosekliai apsauginiams elementams leidziama jjungti diodinj jZemintuva.

6.17.5. Prie bangolaidinio ir suzadinanciojo laidy prijungty atramose jrengty jrenginiy jzeminimo laidininkai
nuolatinés srovés elektros traukos sistemoje turi biiti 12 mm, o kintamosios srovés elektros traukos sistemoje - 10
mm skersmens plieniniai strypai. Sie laidininkai izoliuojami nuo atramy, kontaktinio tinklo elementy jzeminimo
laidininky ir kity srovei laidziy jZeminty konstrukcijy.

Analogiskai nuo kontaktinio tinklo atramy izoliuojami linijinés ir stacionarios aparattiros korpusai bei apsaugos
elementai.

6.17.6. Rysio kabeliai kontaktinio tinklo atramomis tiesiami pakabinant juos ant PF-70 (rus. TI®-70), PS-70 (rus.
[1C-70) arba analogisky izoliatoriy.

6.18. Sniego nuo ieSmy valymo suslégtu oru ir dokumenty persiuntimo jrenginiy ortakiy jZeminimas

6.18.1. Atvirai pakloti ortakiai, visi ar i§ dalies esantys A zonoje, per kibirks$tinj tarpelj jZeminami j traukos bégj
arba droselinio transformatoriaus vidurinj iSvada. IZeminama viename tasSke pagal T formos sujungimo schema.
Ortakiy vamzdZiai negali turéti metalinio sujungimo (iSskyrus nurodyta) su bégiais, bégiu sutvirtinimais, ieSmy pa-
varomis bei | bégj jzemintomis konstrukcijomis.

6.18.2. Kintamgja srove elektrifikuotuose ruozuose atvirai pakloti ortakiai trasoje kas (200 - 300) metry ir
galuose papildomai jZeminami sujungiant su j grunta jkaltais 1 metro ilgio elektrodais. Siy elektrody jzeminimo
varza nenormuojama. Ortakiy jvaduose ] pastatus jrengiamos izoliuojancios jungeés.

6,19. Arti elektrifikuoty keliy esan¢iy pavieniy jrenginiy jZeminimas

'6.19.1. Arti elektrifikuoty keliy esantys pavieniai metaliniai jrenginiai (sniego tirpdymo nuo ieSmy jrenginiy
maitinimo elektros spintos, vandens kolonélés, Svieslentés, laikrodziai, praneSimy garsiakalbiai bei jy atramos ir
pan.) jzeminami pagal Instrukcijos 5.1.5 punkto reikalavima.

I traukos bégiy tinklg jZeminami iy jrenginiy metaliniai elementai, visi ar i§ dalies esantys A zonoje.

Pavieniai jrenginiai, kuriy atramos ar pamatai yra B zonoje (zr. 1 paveiksla), j traukos bégiy tinkla nejZeminami.
Nejzeminami ir B zonoje esantys metaliniai jrenginiai ir konstrukcijos, jrengtos ant j A zong visiskai ar i§ dalies
patenkanéiy gelzbetoniniy atramy. Siuo atveju jokia jrenginio ar konstrukcijos dalis negali patekti j A zong. Sis
'reikalavimas taikomas ir viesai prieinamose vietose esan¢ioms konstrukcijoms bei jrenginiams.

Aplink ieSmy $ildymo jrenginiy maitinimo elektros spintos pamatg pagal Instrukcijos 7.21 punkto reikalavimus
jrengiamas iSlyginantis jzeminimo jrenginys.

6.19.2. ] bégiy tinkla nereikia jZeminti metaliniy spinty ir kity jrenginiy, analogisky paminétiems Instrukcijos
6.13.1 punkte, jei to nenumato jose esanciy jrenginiy darbo salygos.

6.19.3. Elektrifikuotus kelius ore kertant nemetaliniams naftos, dujotieckio vamzdynams ar Silumos trasoms,
sankirtos vietoje jy aukstis virS kontaktinio laido turi biiti didesnis uz atstumg, kuriam esant biitinas jZeminimas j
bégius, t. y. Sie vamzdynai negali patekti j A zona. [Simties atvejais (kai $i sankirta buvo pries elektrifikuojant gelezin-
kelj, atstumo islaikyti neleidzia kiti gabaritai ir pan.) §j atstumg Leidziama sumazinti, taiau po vamzdziu ar greta jo
turi biiti jrengiamas portalas su izoliuojanc¢iais atmusikliais. Portalas jZeminamas j traukos bégj.
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6.20. Kilnojamy traukos pasto¢iy jZeminimas
6.20.1. Sio skyriaus reikalavimai taikomi kilnojamy traukos pasto¢iy, dirbanciy stacionariu rezimu, jrangos

izeminimui. Laikinuoju rezimu dirbanciy kilnojamy traukos pastoCiy jranga jZeminama pagal atskiras technines

salygas.
6.20.2. Kintamosios srovés kilnojamy traukos pasto¢iy vagonai aklinai jzeminami dviem jzeminimo laidininkais
] pastotés atbulinés srovés linijg, prijungiamg prie elektrifikuoty keliy traukos bégiy tinklo [Zr. 10 paveiksle, a)].
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1- i8lyginantis jzeminimo jrenginys, 2 - vertikalusis jZeminimo elektrodas, 3 - tarpvagoniné elektriné
jungé, 4 - vagonas, 5 - bégiai, 6 - matomas bebégis tarpelis, 7 - atbulinés srovés linija, 8 - kelio
droselinis transformatorius, 9 - jZeméjimo kontrolés relé, 10 - jZeminimo laidininkai
10 paveikslas. Kintamosios a) ir nuolatinés b) srovés kilnojamy
traukos pastociy, jrengiamuy tarpstotése, iZeminimo schemos
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Vagonai tarpusavyje sujungiami specialiais laidininkais. Aplink vagonus pagal Instrukcijos 6.20.4 punkto
reikalavimus jrengiamas i$lyginantis jZeminimo jrenginys.

6.20.3. Nuolatinés srovés kilnojamy traukos pasto€iy vagonai, kuriuose jrengta kintamosios srovés elektros
iranga, nepaisant jy skai¢iaus jzeminami pagal Instrukcijos 6.20.2 punkto reikalavimus, o kuriuose [rengti nuolatinés
srovés elektros jrenginiai - kiekvienas vagonas jzeminamas j atbulinés srovés linijg atskira grandine su srovés nuo-
tékio rele [Zr. 10 paveiksle, b)].

Kai nuolatinés ir kintamosios srovés skirstomieji elektros jrenginiai jrengiami viename vagone, jis jZeminamas
per srovés nuotékio rele.

Nuolatinés srovés kilnojamy traukos pastociy vagonai padalinami j dvi skirtingas grupes - vagonus su nuolatinés
srovés skirstomaisiais jrenginiais bei vagonus su kintamosios srovés skirstomaisiais jrenginiais. Kiekvienos grupés
vagonai specialiu laidininku tarpusavyje sujungiami. Tarp $iy grupiy neturi biiti metalinio sgrySio, kurj gali sudalyti
besilieciantys kabeliy apvalkalai, automatiné sankaba, jzeminimo laidininkai, bégiai ir pan. Todél nuolatinés srovés
vagony atskyrimui bégiy grandiné nutraukiama arba juose jrengiamos izoliuojanciosios sandiiros. Aplinkui visus
vagonus pagal Instrukcijos 6.20.4 punkto reikalavimus jrengiamas i$lyginantis jzeminimo jrenginys.

6.20.4. Kilnojamos traukos pastotés i§lyginantis jzeminimo jrenginys jrengiamas pagal Siuos reikalavimus:

a) kai kilnojama traukos pastoté maitinama nuo 6, 10 arba 35 kV jtampos elektros tinklo su izoliuota neutrale,
iSlyginan¢iam jzeminimo jrenginiui, naudojama (40x5) mm plieniné juosta, kur: klojama iSilgai vagony 0,8 metro
nuo vagono $ono projekcijos 0,3 metro gylyje;

b) kai kilnojama traukos pastoté maitinama nuo 110 kV ar aukStesnés jtampos elektros tinklo su jZzeminta
neutrale, i§lyginan¢iam jZeminimo jrenginiui naudojamos dvi (40x5) mm plieninés juostos, kurios klojamos 0,3 metro
gylyje iSilgai vagony 0,8 metro ir 1,8 metro atstumais nuo vagono Sono projekcijos bei 5 metry ilgio vertikalts
elektrodai, kurie jkalami iSilgai juostos kas 15 metry. Vertikaliy elektrody sujungimo su plienine juosta vietose abi
juostos sujungiamos tarpusavyje. Kiekvienas vagonas su kintamosios sroves elektros jrenginiais turi biiti prijungtas
prie i§lyginancio jzeminimo jrengimo ne maziau kaip dviejose vietose. Vagonai su nuolatinés srovés elektros jren-
giniais prie jZeminimo jrenginio prijungiami per srovés nuotékio reles.

Minimalus atstumas nuo islyginancio jzeminimo jrenginio iki kilnojamos traukos pastotés iSorinés aptvaros,
kuriam esant nereikia jy tarpusavyje sujungti bei potencialo iSlyginimo uz aptvaro reikalavimai pateikti EJIT [1] ir
turi bati jy laikomasi.

Salia kilnojamos traukos pastotés esant 6, 10, 35 arba 110 kV jtampos lauko skirstomiesiems elektros jrenginiams
(portalams ir jvady skyrikliams), $iy jrenginiy teritorijoje i§ 40 mm ploc€io ir 5 mm storio plieninés juostos jrengiamas
iSlyginantis jZeminimo jrenginys, kuris ne maziau kaip dviejose vietose sujungiamas su kilnojamos traukos pastotés
iSlyginanciu jzeminimo jrenginiu. | §iy lauko skirstomyjy jrenginiy iSlyginantj jZeminimo jrenginj jZeminamos
skyrikliy pavaros ir visos metalinés laikanciosios konstrukcijos. 110 kV jtampos lauko skirstomuosiuose elektros
jrenginiuose po kiekviena skyriklio pavara 0,5 metro atstumu nuo jos projekcijos | Zemés pavirSiy jkalama po vieng
5 metry ilgio ir ne mazesnio kaip 18 mm skersmens vertikaly plieninj elektroda arba tokio paties ilgio plieninj
kampuotj (45x45) mm. Siy lauko skirstomyjy elektros jrenginiy islyginandio jZeminimo jrenginio varza
nenormuojama.

6.20.5. Kilnojamg traukos pastote maitinant nuo 110 kV ir aukstesnés jtampos jZzemintos neutralés elektros
tinklo, praé¢jimui aplink vagonus klojamas (10-15) cm aukscio gardétas medinis klojimas, kuris peréjimy nuo Zemes
prie klojimo ir nuo klojimo prie vagono vietose uzdengiamas dielektriniais kiliméliais. | vagonus turi biiti jlipama
medinémis kopéCiomis ar mediniais laipteliais.

6.20.6. Kilnojamos traukos pastotés teritorija aptveriama medine tvora. Ji turi aptverti ir i$lyginantj jZeminimo
jrenginj.

6.20.7. Vietose, kur ] nuolatinés srovés kilnojamy traukos pastoéiy teritorijg jvesti neelektrifikuoti
privaziuojamieji keliai arba laikinieji aklakeliai, atlickamas matomas bégiy grandinés nutraukimas, arba
privaziuojamyjy keliy bégiuose jrengiamos dvi poros izoliuojanciyjy sandiiry (pastotés teritorijoje ir prijungimo prie
stoties keliy vietoje).

6.20.8. Elektrifikuotame kelyje jrengiant kilnojama traukos pastote, vagony su kintamosios srovés elektros
irenginiais specialiai jzeminti j atbulinés srovés linijg nereikia. Vagonai su nuolatinés srovés elektros jrenginiais
izoliuojami i§ abiejy pusiy atjungiant bégiy granding (atjungimas turi bti matomas) arba [terpiant izoliuojancigsias
sandiiras. Vagonai jzeminami Instrukcijos 6.20.3 punkte pateiktu bidu.

ISlyginantys jZeminimo jrenginiai jrengiami pagal Instrukcijos 6.20.4 punkto reikalavimus.

6.20.9. Veikianciy stacionariy traukos pastociy teritorijose esancios kilnojamos traukos pastotés arba atskiri
kilnojami traukos pastociy jrenginiai (lygintuvai, transformatoriai ir pan.) jzeminami j stacionarios traukos pastotés
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jzeminimo magistrale. Siuo atveju vagonai su nuolatinés srovés skirstomaisiais jrenginiais izoliuojami nuo privazia-
vimo kelio bégiy pastatant Siuos vagonus ant izoliuojanéiy tarpikliy arba atjungiant bégiy granding (atjungimas turi
bati matomas).

6.20.10. Kilnojamas traukos pastotes maitinancios 6, 10 ar 35 k V [tampos elektros perdavimo linijos jzeméjus
fazei turi automatiskai atsijungti ne véliau kaip po 0.5 sekundés.

7. IZEMINIMO JRENGINIU KONSTRUKCIJA

7.1. Izemintuvo ir jzeminimo laidininky medziaga, konstrukcija, matmenys bei sujungimai turi uztikrinti
pakankamg atsparumg korozijai, mechaniniam ir terminiam poveikiui.

7.2. jzeminimui gali bti naudojami elektros granding uztikrinantys laidininkai ir konstrukcijos:

a) specialiai nutiesti laidininkai;

b) metalinés statiniy ir jrenginiy konstrukcijos (santvaros, rémsijos, sijos, bokstai ir pan.).

Kai jzeminimo laidininko funkcija atlicka metalinés statiniy ir jrenginiy konstrukcijos, turi buti uztikrintas
elektros grandinés nenutrikstamumas, Konstrukcijy elementus, tarp kuriy néra metalinio kontakto, bitina sujungti
metalinémis jungémis. Vietose, kur konstrukcijy elementai privirinti, uzkniedyti ar sujungti varztais, jungémis
papildomai sujungti nebttina.

7.3. Neleidziama specialiai nutiesty jzeminimo laidininky naudoti Kitiems tikslams. Darbinio ir apsauginio
jZeminimo grandinés sutampa.

7.4. Kiekvienas jrenginio jZzeminamas elementas atskirais laidininkais turi biiti prijungtas prie jzeminimo
jrenginio (esant individualiam jzeminimui) arba jZeminimo magistralés (esant grupiniam jZeminimui). DraudZiama
keliy jzeminamy jrenginio daliy ]IZeminimo laidininkus jungti nuosekliai.

7.5. Izemintuvai ir jZeminimo laidininkai paprastai turi biiti plieniniai (strypai, juostos, kampuociai). Grupiniams
jzeminimams leidziama naudoti aliuminius laidus, o darbiniams jzeminimams ir metalinéms jungéms, kurios
naudojamos konstrukcijy kilnojamiems elementams prijungti - varinius.

7.6. Paprastai plieniniai jZeminimo laidininkai tarpusavyje ir su jZeminamomis konstrukcijomis bei jzemintuvais
suvirinami. Suvirinamy laidininky uzlaidos ilgis, kai laidininkai sta¢iakampio profilio, turi bliti ne maZesnis uz
dvigubag laidininko plotj, o kai apvaliis - ne mazesnis uz $esis jo skersmenis. Suvirinimo siiilé turi apimti visa uzlaidos
perimetra. jzeminimo laidininkus leidZiama sujungti ir naudojant dviejy varzty gnybtus, taciau eksploatuojant tokiy
sujungimy buklé turi buti periodiskai kontroliuojama. Gnybtai turi biiti su kontrverzlémis ir spyruoklinémis
poverzlémis.

jzeminimo laidininkas prie bégio prijungiamas mechaniniu biidu, nenaudojant suvirinimo - kaip parodyta 11
paveiksle, a). Prijungimui naudojamas kablinis varZztas. Prie droselinio transformatoriaus gnybty jZeminimo
laidininkas prijungiamas varztu.

Sekcionavimo postai ir lygiagretaus sujungimo punktai j bégius jzeminami taip: vienas JZeminimo laidininkas
prie bégio specialioje angoje prijungiamas kistukine jungtimi, o kitas naudojant kablinj varzta prispaudziamas prie
bégio pado.

Prie droseliniy transformatoriy tarpdroseliniy jungiy jZeminimo laidininkai prijungiami naudojant K-054 tipo
gnybtus arba varztais prijungiami prie droseliniy transformatoriy gnybty.

Darbinio jZzeminimo prijungimo prie bégiy grandinés vieta paZymima Zenklu ,,Pavojinga. Auksta [tampa" [Zr. 11
paveiksla, b)].

Dvigubi raginiy jtampos ribotuvy, skyrikliy pavary ir KTP jzeminimo laidininkai prijungimo prie bégio vietoje
turi sudaryti kilpa, kaip pavaizduota 11 paveiksle, a).

Prie tilty metaliniy konstrukcijy jzeminimo laidininky privirinti neleidziama, todél jie turi buti prijungiami 22
milimetry skersmens didelio patvarumo varZtais.

7.7. Izeminimo laidininky prijungimui prie jzeminamy konstrukeijy ir jZemintuvy turi biiti naudojami tik tam
skirti kontaktiniy sujungimy mazgai.

7.8. Apsauginiai jrenginiai (kibirkstiniai tarpeliai, diodiniai jzemintu vai ir kt.) prie jZzeminimo jrenginio
prijungiami taip, kad eksploatacijos metu biity galima juos sumontuoti ir iSmontuoti.

7.9. Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti izoliuojami nuo zemés (pavyzdziui, klojami ant mediniy
pabégiy) ir visu ilgiu padengiami antikorozine danga (laku, bitumu ar pan.).

7.10. Korozijos poveikiui jzeminimo laidininkams ir jzemintuvams sumazinti pagal projekta turi biti taikoma
viena i§ §iy priemoniy:

a) jzeminimo laidininky ir jZemintuvy skerspjtavio ploto padidinimas;

b) izeminimo laidininkams ir jzemintuvams naudojami cinkuoti arba variniai elementai:

¢) katodinés poliarizacijos principu veikianti jzemintuvy elektriné apsauga nuo korozijos.
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11 paveikslas. Apsauginio a) ir darbinio b) iZeminimo laidininky prijungimas prie traukos bégio

7.11. Jzeminimo laidininky atvirai paklotos dalys turi biiti matomos ir prieinamos vizualinei apzilrai (jskaitant
ir padengtas izoliacinémis medziagomis bei paklotas po keliais). Viesai prieinamose vietose jzeminimo laidininkai
tiesiami perono apacioje arba peronuose jrengtuose latakuose.

Jei bitina jzeminimo laidininka tiesti po bégiais, jis turi biiti standziai pritvirtinamas prie mediniy pabégiy. Jeigu
pabégiai gelzbetoniniai, jzeminimo laidininkas po bégiais klojamas asbocementiniame, polimeriniame ar kitokios
dielektrinés medziagos izoliuojanciame vamzdyje.

IZeminimo laidininky sankirtos su kabeliais ar vamzdziais bei kitose vietose, kur galimas jy mechaninis
pazeidimas, juos biitina apsaugoti izoliacine tarpine, sutvirtinti mechaniskai ar pan.

7.12. Jzeminimo laidininkai tiesiami iSorinémis arba Soninémis gelzbetoniniy atramy ir stieby pusémis. Jie turi
biti jtempti ir neliesti atramos betoninés konstrukcijos, tvirtinami ant izoliuojanéiy tarpiniy ar pleisty.

Kintamosios sroveés linijy gelzbetoninése atramose jrengtus metalinius konstrukcijy elementus leidZziama jzeminti
sujungiant juos su jZeminimo laidininko virSutiniuoju iSvady, nutiestu atramos sieneléje. ISorinis jZeminimo
laidininkas $iuo atveju tiesiamas nuo vidinio laidininko apatinio i§vado iki traukos bégiy. [Zeminimo laidininko,
nutiesto atramos sieneléje, neleidziama naudoti atramy grupinio jZeminimo laidininko funkcijai atlikti.

7.13. Konstrukcijy ir jrenginiy individualiam jZeminimui nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose naudojamas
ne mazesnio kaip 12 mm, o kintamaja srove elektrifikuotuose ruozuose - ne mazesnio kaip 10 mm skersmens plieninis
strypas.

7.14. Grupiniu budu jzeminamos konstrukcijos ir jrenginiai sujungiami vientisa jzeminimo magistrale (laidu,
lynu ar pan.). Kiekvienas grupiniu biidu [Zeminamas elementas su grupinio jZzeminimo magistrale turi biiti
sujungiamas atskiru laidininku. Grupinio jzeminimo laido tvirtinimo prie konstrukcijy mechaniniai mazgai nelaikomi
elektriniu sujungimu su Siomis konstrukcijomis. Grupinio jZeminimo prijungimas prie bégiy tinklo turi tenkinti
Instrukcijos 5.3.1 - 5.3.3 punkty reikalavimus.

7.15.Kontaktinio tinklo atramy grupiniam jZeminimui turi biiti naudojamas plieno - aliuminio laidas AS-70 (rus.
AC-70), bimetaliniai laidai PBSM-70 (rus. ITTIECM-70), PBSA-50/70 (rus. ITIBCA-50/70) arba jiems analogiski ne
prastesnés kokybés bei charakteristiky laidai. Leidziama naudoti ir kitokius didesnio skerspjivio ploto laidus. Atra-
mos prie laido prijungiamos gnybtais. Prijungimui prie PBSM tipo laido naudojami K-054 gnybtai, prie ne didesnio
kaip 95 mm? skerspjvio ploto plieno - aliuminio bei aliuminio laidy prijungiama PA-2 (rus. [TA-2) arba KS-13G (rus.
KC-130) gnybtais. Prijungimui prie A-12C, A-150 bei A-185 lyny naudojami K-064 gnybtai.

Kiekvieno prijungimo vietoje jrengiama po vieng gnybtg. Nuo grupinio jzeminimo laido iki apsaugos jtaiso
(diodinio jzemintuvo, kibirkstinio tarpelio ir pan.) prijungiama vientisu daugiavieliu laidu, kurio skerspjavio plotas
toks pat kaip ir grupinio jzeminimo laido, o nuo apsaugos jtaiso iki bégio - dviem nuo atramos izoliuotais plieniniais
strypais, kuriy skersmenj reglamentuoja Instrukcijos 7.13 punkto reikalavimas.

Jei apsaugos jtaisai nejrengiami, grupinio jzeminimo laidas su bégiu sujungiamas dviem plieniniais strypais.
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7.16. Diodiniai jZemintuvai jrengiami ne mazesniame kaip 1,7 metro aukstyje, o vieSai pricinamose vietose - ne
zemiau, kaip 2,5 metro vir§ zemés (dangos) pavirsiaus. Kibirkstiniai tarpeliai jrengiami ne Zemiau kaip 0,5 metro virs§
zemes (dangos) pavirSiaus.

Kai jrenginiai jZeminami grupiniu biidu, po vieng kibirkstimi tarpelj jrengiama kiekvieno palei atrama nutiesto
jzeminimo laidininko grandinéje.

7.17. Grupinio jZeminimo laidas prie atramy, su kuriomis jis nesujungiamas, tvirtinamas naudojant PF-70 (rus.
[1®d-70) arba PS-70 (rus. IIC-70) tipo izoliatorius. Siam tikslui leidZiama naudoti senus, turinéius porceliano defekty
izoliatorius bei kitus, ne Zemesnei kaip 1 kV jtampai, izoliuojancius elementus.

7.18. Pastaty viduje prie patalpy sieny jrengiama jzeminimo magistralé, pagaminta i§ plieninés juostos, kurios
skerspjuvio matmenys (40x5) mm. Prie jos plienine 25 mm plocio ir 5 mm storio juosta prijungiami jzeminami
jrenginiai. JZeminimo magistralé ne maziau kaip dviejose vietose atviroje dalyje sujungiama su iSoriniu jzeminimo
irenginiu. Kai prie Sios jzeminimo magistralés jungiami kintamosios srovés elektros jrenginiai, ji su jZeminimo
jrenginiu sujungiama tiesiogiai, o nuolatinés srovés elektros jrenginiai — per jzeméjimo kontrolés rele.

7.19. Traukos pastociy iSorinio jZeminimo jrenginio elementai iSdéstomi taip, kad traukos pastotés plote bty
kiek jmanoma tolygiau paskirstytas elektros potencialas, atsizvelgiant ir | jzeminamy jrenginiy prijungimo patoguma.

7.20. Izeminimo kontiiras stacionarios traukos pastotés atviroje dalyje iSdéstomas visame elektros jrenginiy
uzimame plote. Jj sudaro horizontaliy jzeminimo laidininky, pakloty Zzeméje, (0,5-0,7) m gylyje, tinklas. ISilginiai
izemintuvai klojami iSilgai elektros jrenginiy asiy i$ priezitiros vietos pusés (0,8 - 1,0) m atstumu nuo jy pamaty ar
pagrindy. Jei tarp eilémis iSdéstyty jrenginiy pamaty ar pagrindy atstumas ne didesnis kaip 3 metrai, abiem Sioms
eiléms leidziama jrengti vieng horizontaly - iSilginj jzeminimo jrenginio elementa, klojamg 1,5 metro atstumu nuo
$iy jrenginiy pamaty ar pagrindy.

Horizontaliis - skersiniai jzeminimo jrenginio elementai klojami patogiose vietose tarp jrenginiy. Atstumas tarp
$iy elementy, artéjant nuo pakrascio link centro, didéja ir negali biiti didesnis kaip 4,0; 5,0; 6,0; 7,5; 9,0; 11,0; 13,5;
16,0 ir 20,0 metry. Horizontalaus jzeminimo tinklo akuc¢iy matmenys galios transformatoriy neutraliy ir trumpikliy
prijungimo vietose turi biiti ne didesni kaip (6x6) m.

Jei biitina sumazinti jzeminimo varza ar prisilietimo jtampa, horizontaly jZeminimo tinklg galima papildyti
vertikaliais elektrodais. Vertikaliy elektrody skaicius ir jy prijungimo vietos nustatomos skaiCiavimais.

Konstruojant jzeminimo jrenginj pagal prisilietimo jtampos normas, akutés matmenys turi biiti apskai¢iuojami,
bet negali biti didesni kaip 30 metry bet kuria kryptimi. [Zeminimo tinklo klojimo gylis gali biiti sumazintas iki 0,3
metro.

Darbo vietos $alia elektros jrenginio zona padengiama (0,1 - 0,2) m storio skaldos sluoksniu.

Krastiniai jzeminimo tinklo laidininkai turi apimti skirstomuosius jrenginius, gamybines patalpas ir statinius.
Atstumas nuo jZzeminimo tinklo krastinio laidininko iki traukos pastotés aptvaro vidinés dalies turi biiti ne mazesnis
kaip 2 metrai. Prie j&jimy ir Jvaziavimy j pastotés teritorijg turi biiti iSlygintas potencialas. Tam priesais jéjimg (pagal
jo plotj) prie krastinio jzeminimo tinklo laidininko jkalami du (3-5) m ilgio vertikalus elektrodai.

Jei islyginantis jzeminimo jrenginys netelpa aptvertoje teritorijoje, ji leidziama iskelti uz pastotés riby. Siuo
atveju pastotés aptvaro metalinés dalys sujungiamos su jZeminimo jrenginiu. Aplink uz aptvaro islindusj iSlyginantj
jZeminimo jrenginj 1 metro atstumu nuo jo krastinés dalies 1,5 metro gylyje paklojamas laidininkas, kuris ne maziau
kaip keturiose vietose sujungiamas su jZeminimo jrenginiu.

7.21. Aplink pavienius objektus (apSvietimo bokStas, atrama, spinta ir pan.) iS§lyginantis jZeminimo jrenginys
jrengiamas 0,3 metro gylyje. Tokio jrenginio forma turi sudaryti horizontaly staciakampj, kurio krastinés nuo
metaliniy konstrukcijy nutolusios 1 metra. Jzeminimo jrenginys su jzeminama konstrukcija sujungiamas dviem
laidininkais.

7.22. KTP islyginantis jzeminimo jrenginys jrengiamas 0,3 metro gylyje. Ji sudaro du i$ laidininky suformuoti
horizontaliis staciakampiai, nuo KTP metaliniy konstrukcijy kraSty nutole atitinkamai 1 ir 2 metrus. Abu
staciakampiai sujungiami tarpusavyje bei su jZeminama KTP konstrukcija.

. 7.23. Autotransformatoriy, KT perjungikliy grupavimo, reaktyviosios galios kompensavimo, vagony ap$ildymo
ir kity punkty iSlyginantys jZeminimo jrenginiai jrengiami 0,3 metro gylyje. Tokie jZzeminimo jrenginiai yra
horizontalaus tinklo, kurio laidininkai nuo pamaty ir pagrindy nutolg, 1 metro atstumu, pavidalo. Tinklas apjungiamas
krastiniu konttro laidininku.

Aplink ant vieno pamato sumontuotus elektros jrenginius (sekcionavimo postus, lygiagretaus sujungimo punktus
ir pan.) 0,3 metro gylyje ir, 1 metro atstumu nuo pamato klojamas tik horizontalaus sta¢iakampio formos konttiro
laidininkas.

7.24. Traukos pastoc¢iy iSorinio jZzeminimo jrenginiy bei Instrukcijos. 7.22 - 7.23 punktuose nurodyty objekty
iSlyginanciy jZeminimo jrenginiy skersiniai ir i$ilginiai laidininkai gaminami i§ 40 mm ploc¢io ir 4 mm storio plieninés
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juostos. Vertikaliis elektrodai gaminami i§ 3 metry ilgio (50 x 50) mm kampuoto profilio plieno, (16 - 20) mm sker-
smens plieniniy strypy arba (50 - 60) mm skersmens plieniniy vamzdziy. Kiekvienos tinklo akutés kampuose
susikertancios plieninés juostos pagal Instrukcijos 7.6 punkte pateiktus reikalavimus privirinamos tarpusavyje ir prie
vertikaliy elektrody. Sumontavus jzeminimo jrenginj, Zeméje esancios suvirinimo sitilés padengiamos bitumine
derva. Jzeminami jrenginiai prie jZeminimo jrenginio prijungiami 0,3 metro gylyje paklota 25 mm plocio ir 5 mm
storio plienine juosta ar kitokiu tokio paties skerspjivio ploto laidininku.

8. [ZEMINIMO JRENGINIU TECHNINE PRIEZIURA IR REMONTAS

8.1. Skirtingus gelezinkelio jzeminimo jrenginius prizitiri skirtingi struktiiriniai padaliniai. JZeminimo jrenginiy
priezitiros priskyrimas gelezinkelio tarnyboms pateiktas 7 lentel¢je.

8.2. Sumontuoti apsauginio jZeminimo jrenginiai prie§ pradedant juos eksploatuoti turi biiti patikrinti, ar atitinka
jiems keliamus reikalavimus.

8.3. Naujus sumontuotus jZeminimo jrenginius eksploatuoti priimanti organizacija turi gauti $iuos techninius
dokumentus:

a) jzeminimo jrenginio projekta su visais montavimo metu padarytais pakeitimais;

b) paslépty izeminimo [renginiy montavimo ir prijungimo prie nattraliy jzemintuvy darby aktus;

C) atvirai pakloty jZeminimo jrenginiy vizualinés apzitiros aktus;

d) jzeminimo jrenginio varzos matavimo protokolus.

Priimant eksploatuoti kontaktinio tinklo atramy, statiniy, lauko
signalizacijos jrenginiy ir panasiy objekty jZeminimo jrenginius, suraSomi jy vizualinés apzitiros ir patikrinimo aktai
ir jzeminimo varzos matavimo protokolai. Priimama tik JZeminimo varzai nevir$ijant leistiny riby.

8.4. Kiekvienas eksploatuojamas jzeminimo jrenginys, turintis paslépty elementy (jzemintuva, iSlyginant;j tinkla
ar kitokius), turi turéti pasa. Jame pavaizduojama jZzeminimo jrenginio ir prie jo prijungty jrenginiy schema,
pagrindiniai techniniai duomenys, duomenys apie jzeminimo jrenginio apziliros rezultatus, atlikty remonty bei
pakeitimy pobiidj.

8.5. Eksploatuojant jZeminimo jrenginius turi bati laiku atliekamos apzitiros, techninés prieziiiros, remontai ir
matavimai. Jy periodiSkumas pateiktas 8§ lenteléje.

8.6. [Zeminimo jrenginiy bei jungCiy tarp jZemintuvy ir jzeminamy elementy varzy matavimy rezultatai
iforminami matavimy protokole. [forminimo tvarka pateikta LST EN 45001, patvirtintame Lietuvos Standartizacijos
tarnybos 1993 12 30 nutarimu Nr. 87 p. 5.4.3. ,,Bandymy protokolai".

8.7. Techniniy priezitiry metu keiCiami ir atkuriami pazeisti korozijos ar dél kity priezas¢iy nebetinkami
naudojimui atskiri jZeminimo jrenginiy elementai.

8.8. IZeminimo [renginiai remontuojami kartu su jzeminamais jrenginiais. Remontuojant jzeminimo jrenginius
keiciami jo elementai.

7 lentelé. IZeminimo jrenginiu prieZiiiros priskyrimas gelezZinkelio tarnyboms
]Zeminami jrenginiai ]Zeminimo jrenginius eksploatuojantys padaliniai
Traukos elektros tiekimo jrenginiai Kontaktiniy tinkly ir elektros tiekimo tkiai
DLB ir 6 (10) kV jtampos kontaktinio tinklo atramomis{Kontaktiniy tinkly ir elektros tiekimo tikiai
nutiestos oro linijjos ir nuo jy maitinamos
transformatoriy pastotés
Apsvietimo linijos, §viestuvai, apSvietime bokstai  |[Kontaktiniy tinkly ir elektros tiekimo fikiai

Statiniai (tiltai, kelio pralaidos):
a) kai ant jy tvirtinamas KT, OL, maitinan¢ios irKontaktiniy tinkly ir elektros tiekimo iikiai. Ne gelezinkelio sistemai priklausanciy OL
atbulinés srovés linijos; iZeminimo jrenginius eksploatuoja tos OL savininkas.

b) kai ant jy netvirtinamas KT, OL, maitinan¢ios ifKeliy tikiai pagal Instrukcijos 7 lentelés 1 punkto reikalavimus; Kontaktiniy tinkly ir elektros

atbulinés srovés linijos tiekimo tkiai pagal Instrukcijos 1 lentelés 2 ir 5 punkty reikalavimus; Automatikos ir ry$iy
tkiai - pagal Instrukcijos 7 lentelés 4 punkto reikalavimus
Lauko signalizacijos jrenginiai Automatikos ir ry$iy Gkiai

Kontaktinio tinklo atramomis nutiesti bangolaidZiai,|Automatikos ir ry$iy Ukiai
Sviesolaidziai, radijo prane$imy jrenginiy bei rysio|

linijos
Dokumenty persiuntimo jrenginiai Automatikos ir rysiy tkiai
Sniego nuo ieSmy valymo suslégtu oru jrenginiai Kelia tkiai pagal Instrukcijos 8 lentelés 1 ir 5 punkty reikalavimus
Sniego tirpdymo nuo ie§my jrenginiai Kontaktiniy tinklg ir elektros tiekimo tkiai
Keleiviniy vagony ap$ildymo maitinimo punktai Kontaktiniy tinkly ir elektros tiekimo tkiai

Arti elektrifikuoty kelig esantys pavieniai jrenginiai [Siuos jrenginius eksploatuojantys padaliniai
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8 lentelé. IZeminimo Irenginiy prieZitiros periodiSkumas

Eil. Darbo pavadinimas Periodiskumas

Nr.

1. [[zeminimo jrenginio visy matomy elementy apZitira; patikrinamas|Du kartus per metus - ruden;j ir pavasarj

sujungimo kontakty prigludimas, montavimo tvarkingumas, ar jrenginys|

nebuvo paveiktas mechaniSkai; priverziami atsipalaidave varZtiniai

sujungimai, pasalinami kiti aptikti defektai

2. |Pasirinktina po Zeme esanio jZeminimo jrenginio elementy apzitraKarta per 5 metus

atkasant grunta

3. |[Zeminimo jrenginio varzos matavimas (jei normuojama jos reiksmé¢) |1)  atlikus montavima;

2) ne veliau kaip po 6 ménesiy nuo eksploatacijos
pradzios;

3) eksploatacijos metu ne reciau kaip karta per 3
metus

4. |Prie bégiy tinklo jungiamy jrenginiy ir konstrukcijy jZzeminimo varzyll)  prie$ pradedant eksploatavima;

matavimai (kai butina kontroliuoti jy reik§mes siekiant uztikrinti normalyl2)  eksploatacijos metu:

signalizacijos jrenginiy bégiy grandiniy darbg ir apsauga nuo korozijos,-  nuolatine srove elektrifikuotuose ruozuose ne
kuria sukelia klaidZiojancios srovés) pagal 1 priede pateikta metodika |rec¢iau kaip karta per 5 metus;

- kintamgja srove elektrifikuotuose ruozuose ne
re¢iau kaip karta per 10 mety

5. [Nuosekliai j jzeminimo granding jjungty apsaugos jtaisy tvarkingumo| Kkarta per ketvirtj 2 kartus per metus
patikrinimas:

a) kibirkstiniy tarpeliy;

b) diodiniy bei diodiniy - kibirkstiniy jZemintuvy;

¢) IPV-CNII (rus. UTIB-ITHUN) tipo kibirkstiniy tarpeliy

karta per metus

6. [[Zeminimo grandiniy patikrinimas atliekant elektrinius matavimus (pagallkarta per metus
[6] instrukcijos 8.3.1 p.)

8.9. Konstrukeijy ir jrenginiy, kuriy jZzeminimo grandinéje jrengti kibirkStiniai tarpeliai ar diodiniai
1zemintuvai (3 priedas), jzeminimo varza nematuojama. Apsaugos jtaisy biiklé kontroliuojama 7 lenteléje pateiktais
terminais.

8.10. Izeminimo jrenginiy varzos neeiliniai matavimai atliekami atnaujinus juos po gedimo, rekonstravus
ar suremontavus.

9. PAGRINDINIAI ELEKTROSAUGOS IR DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI PRIZIURINT IR
REMONTUOJANT JZEMINIMO JRENGINIUS

9.1. Prizidirint, remontuojant jZeminimo jrenginius bei atliekant jy elektriniy parametry matavimus, bitina
vadovautis [2], [3] ir [5] reikalavimais.

9.2. Apsauginio jzeminimo jrenginiy techniné priezitira atliekama ne atjungus jzeminamy [renginiy darbinés
jtampos, taciau negali buti nutraukta elektros jrenginiy ir konstrukcijy jzeminimo grandiné. Jei remontuojant ar
atliekant matavimus butina nutraukti [Zeminimo granding, $i vieta turi biiti Suntuota aklina, ne maZesnio kaip 50 mm?
skerspjtivio ploto, varine junge, turinCia prijungimo gnybtus. Jungés prijungimui prie bégio naudojama speciali
béginé spaudé. DraudZiama pagrindinj JZeminimo laidininkg atjungti nuo bégio ar jZeminimo jrenginio, kol
neprijungta junge.

Matuojant konstrukcijy jZzeminimo j bégiy tinklg varza, leidZiama nuosekliai j jungés granding Jjungti kibirkstinj
tarpelj.

9.3. Jei dirbant darbinio jZeminimo grandinése, traukos ar transformatoriniy pasto¢iy jZeminimo jrenginiuose,
dél darby technologijos reikia nutraukti jZeminimo granding arba kei¢iama didzioji dalis jzeminimo jrenginio
elementy, biitina elektros jrengimus, kurie tampa laikinai nejzemintais, atjungti nuo elektros energijos Saltinio ir jze-
minti.

9.4. VeikiancCiose elektros bei traukos pastotése ne atjungus jtampos atlickant elektrinius matavimus, kai
naudojami uz pastotés teritorijos jkalami matavimo elektrodai, siekiant apsaugoti nuo jzemintuve atsiradusios
jtampos, kai juo teka vienfazio trumpojo jungimo srove, turi buti taikomos §ios saugos priemonés:

a) matavimo jrenginys bei atskiri matavimo schemos elementai, kuriuose gali atsitiktinai atsirasti pavojinga
jtampa (pavyzdziui, pagalbinis jzeminimas, zondas ir kt.) turi biiti aptverti. Ant aptvaro kabinami jspéjimo plakatai
,,.Bandymai! Pavojinga gyvybei" (zr. [2] 2.10.1 lentele). ] bandymy vietg turi buti skirtas darbuotojas, atliekantis pri-
zitirin¢iojo pareigas (zr. [2] p.150):
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b) matavimus atliekantis darbuotojas privalo mivéti dielektrinius botus, pirStines, naudoti jrankius su
izoliuotomis rankenomis.

9.5. Elektrinius matavimus arti gelezinkelio keliy turi atlikti ne maZziau kaip du darbuotojai, turintys ne Zemesne
kaip VK elektrosaugos kvalifikacija (darby vykdytojas ir brigados narys). Siuo atveju darby vykdytojas privalo stebéti
ne tik brigados nario darba, bet ir traukiniy eismg. Matavimo prietaisas ir matavimus atlickantis darbuotojas turi buti
ne arCiau kaip 5 metrai, o greitojo eismo ruozuose -10 metry nuo krastinio kelio artimiausio bégio.

9.6. Lyjant lietui, Zaibuojant, esant $lapdribai ar riikui bei tamsiuoju paros metu remontuoti jZeminimo jrenginius
bei atlikti jy eletrinius matavimus draudZiama.

9.7. Atjungiant jzeminimo laidininkus nuo jZemintuvy, jZeminimo jrenginiy ar bégiy bitina laikytis
Elektrifikuoto gelezinkelio darbuotojy saugos taisykliy [3] reikalavimy
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Elektrifikuoto gelezinkelio elektros tiekimo
irenginiy jzeminimo instrukcijos 5 I/AE

1 priedas

(413p)

IZEMINIMO JRENGINIU PARAMETRU MATAVIMAS

o Matavi L LT T
f;i Matsvimo rifis Malavimo schema Jla.lldﬁ_];:: Mnt&w mo vpatumaa ir skmma vito ;
I B & prietaisal . formulés
. T - b VU
_______ A. Paviay objemlzem:mmo varméEa_tMna{""_' T
Pamaby, atraml[ spinity, [
| SF, 5P (LSF)}, KTP, tily
e kitny komstrokeijy bei
(renginiy Feminimo var-
Zos matavimas: .
ajampermetre — volt- i 2000 Q@ vienam | Adlickant matavimus potenciely skirtumas
metro metody skalés voltui \l'ﬂrfn_s beg;o I Zeinés UEI turi Slldai'}‘ll kelis
f i _S jrlq;lmm ir maZes | voltus; womet Ry=Ugy/I
1EMO VArZos am-
permetras
b) iZemininmg matoklis i ]mummqm Rﬁanu Jei Ro>10008, tai matavimo |
lnﬁ - mat 1s M-416 prictaiso jéime prijungiama ildoma
arba MS-08{0T) © | 10002 vara Rp Siue atveju P:Etuojant
- M (rus. MC-08(071) prictaisu M-416, perjungiklis nustatomas i
E: 4 2100 padéti, o matuojant MS-08(07) prie-
; &"“ ’ iaisu — | X1 padéty Feminimo varZa (1)
i Ry=1000xR /{ 1000-R )}
o vl S {
Eil. . . , Matavimui Matavimo ypatumal it skaidiavimo
Ny, | Matavimordiis Matavimo schema nandojami prietaisai formulés
1 2 32 4 5
2. | Nuotékio srovis
pasiskirstymo
matavimas, kai .
pemintuvas: Mod 165 [Eeminimy Atstumai tarp {Eemintuvo ir matavimo
a) pavienis vertikalus ok B matucklis M-416 clektrody:
elekirodas, kurio ilgis | i arba MS-08(07) kai [ £ 6m, tal rg=40mir rg=25m;
(e, MC-08(07y) kai I>Bm, 1ot rye 260 i rpp=0,5ry:
'Wﬁﬂ e 55
o | ;
b) paviene horizontali [Zeminimy t Atgtumai ts.rpﬁ.mmniuvu ir matavimo
_j:'l.l[ﬁ'iﬂ, kurios i]gis L Mre matokiis M~416 ﬂ'{ﬁk’tfodl[
arba MS-02007) | kai [>40m, tai ra,—-ZL if rg=L;
(rus. MC-08(071) kai 10m < L.<40m, tai r, =80m ir r, =0,5r,;
kai {<10m, tai r,,:d&n ir Tﬁ:m
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[ZEMINIMO IRENGINIY PARAMETRUE ektrifikuoto
gelezinkelio elektros tiekimo jrenginiy jZeminimo instrukcijos 5
I/AE 2 priedas (4.17 p.)

GRUNTO SAVITOSIOS ELEKTRINES VARZOS MATAVIMAS

Grunto savitoji elektriné varza nustatoma varzos matuokliu MS-08(07) arba M-416 pagal 2.1
paveiksle pateikta schema. Prie srovés elektrody A-B prijungiami jo srovés gnybtai, o potencialiniy elek-
trody - prietaiso potencialiniai gnybtai. Pagal iSmatuotg varza Ry nustatoma menamoji grunto savitoji
varza:

pm=K Rm @)

Cia: k - koeficientas, pagal atstuma tarp matavimo elektrody;

Kai tarp matavimo elektrody vienodi atstumai (pritaikius Venerio schema), t. y., kai a=1/3 AB,
koeficientas k nustatomas pagal formule:

k=2 ra, (2)
¢ia: a - dvigubas grunto sluoksnio, iki kurio atliekamas matavimas, gylis.
|

1
e ML= 4, 70,8 B i £
LT, i ““"'@——T‘_'"f““""'

H A

[
ST S P L"}.« 5

i.'.- v ; lﬂ v W
a) - Zeminimy matuokliy MS-08 (M-418), b) — ampermetto - voltmetro metodu
2.1 paveikslas. Savitosios grunto varzos matavimo schema

Grunto varzos matavimy patikslinimui tikslinga atlikti 10-15 matavimy esant skirtingiems
atstumams tarp elektrody. Matavimo jrenginio centras ,,0" §io matavimo skirtingais atvejais nekei¢iamas.
Trasa matavimams reikia parinkti (5-10) m atstumu nuo metaliniy jrenginiy gelezinkeliui statmena

Kryptimi.



2 priedo tgsinys
2.1 lentelgje pateiktos koeficiento k reikSmés, pagal atstumus tarp elektrody.

2.1 lentelé. Koeficiento k reik§mé pagal atstuma tarp matavimo elektrodu

Atstumas tarp AirB | 20 30 45 60 90 120 150 20C
elektrodu, m

Atstumas tarp M ir N' | 6,6 10 i5 20 30 40 50 66
elektrody, m

Koeficientas k 42,1 62,8 94.2 125,6 188,4 2512 314 421

Pagal (1) formule apskaiCiuotos menamosios savitosios grunto varzos reikSmés pavaizduojamos

grafi$kai ant logaritminio popieriaus su logaritminiu vienetu 6,25 cm. Gautas grafikas vadinamas VEZ
kreive.
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2.2 paveikslas. Skaic¢iavimo kreivés - paletes
paddem P Al
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S
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—
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1 7 3 R3EMSE 3 8 Wen
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23 paveikslas. Grunto savitosios elektrinés varZos nustatymo
pavyzdiné paleté

Ordinaciy a8yje atidedama pn reikSmé (Q2m), o abscisiy asyje - atstumas 0,5xAB metrais. Dvisluoksnio
grunto pirmojo ir antrojo sluoksniy savitajai varzai (P1 ir P2) ir virSutinio sluoksnio galioms h nustatyti
naudojamos skaicCiavimo kreivés - paletés (2.2 paveikslas). Gautoji eksperimentiné¢ kreivé nubraizoma
(atspausdinama) ant permatomos kalkés ir uzdedama ant $io paleciy rinkinio. Perkeliant kalke iSrenkama viena
1§ teoriniy kreiviy, labiausiai atitinkanti eksperimentine. Koordinaciy asys $iuo atveju turi islikti lygiagrecios.
Eksperimentine kreive sutapatinus su teorine palete, jos ordinaciy asis pm atskaitoma pagal eksperimentinés
kreivés abscisiy asj A’ atstumu h; kuris reiSkia grunto virSutinio sluoksnio storj. Antrojo sluoksnio varza
nustatoma i§ empirinés kreivés ordinaciy asies iSrenkant reikSme, atitinkancig dideles X reikSmes.

2.3 paveiksle pateiktas grunto parametry nustatymo pavyzdys.
Nagriné¢jamu atveju eksperimentiné kreivé sutampa su palete po/ p1, = 1/4. Paleté perkeliama j koordinaciy
sistema, kurioje ordinadiy asis p, o abscisiy asis - A. Eksperimentinés kreivés koordinaciy asys atitinkamai p,,
ir A'. Eksperimenting kreive sutapatinus su teorine palete, jos ordinaciy aSis pm eksperimentinés kreivés
abscisiy asSyje A' atkerta atkarpa, kuri reiSkia grunto virSutinio sluoksnio storj h: (4 metrai). I§ kreivés
nustatoma grunto virSutinio sluoksnio savitoji varza pi. Nagrinéjamu atveju p1= 500 Qm. Antrojo grunto
sluoksnio savitoji varza p,= pi/4=125 Om. JZemintuvo varzos skaifiavimuose naudojamas Zemés

ekvivalentinés varzos dydis h gL

5 pev=p1(1—e ¢j+p2 1—e h)

Cia: S — jzeminimo jrenghinio plfotas; a 1x f — koeficlentai, pagal grunto sluoksniy elektriniy varzy
santykj:

Kai p;>p,, tai 0=3,6; p=0,1

Kai p;<p,, tai a=110; =30



NUOSEKLIAI ] JZEMINIMO GRANDINE JUNGIAMU APSAUGINIU JRENGINIU

Elektrifikuoto gelezinkelio elektros tiekimo jrenginiy
iZzeminimo instrukcijos 5 I/AE

3 priedas (5.2.4 p.)

TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Apsauginio
{renginio Marlke Elektring schema
tipas
. 1 el R — 2 e S— . 3
Kibirktinis | [PM-62M o
tarpelis (rus. HIIM-62M) 1 ]
IPV-CNII T
L | (s HIIB-LITHK) .
Diodinis ZD-1 (rus. 30-1)
(Zeminluvas 9
¥ v b4
Diodinis | ZD-142IPM-62 | |
kibirkStinis | (rus. 3/1-142M1TTM- 2
{Zemintuvas | 62) ¥ ¥ v

—

leidZiama 0,1
sekundés trukm
i stove, kA
4

5-6

| 546

s o

~ Tiesioginés | Maksimali
krypties leidZiama
és atidarymo atbuliné
| itampa,V | jtampa, V. |
Y N ) S
800-1200 800-1200
600-1200 600-1200
TR e
200
800-1200 | j5002000 |

Matmenys,

1 PASTABA. Sch

emose pazyméta: 1- kibirkitinis tarpelis; 2- VL200 {rus. BI200) tipo diodai
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